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SINOPSIS

¢De donde venimos? Para responder esta pregunta, la Tierra nos permite algo
muy curioso que consiste en ir rascando poco a poco hasta hallar restos
fosilizados de organismos que nos dan informaciéon muy precisa sobre qué,
incluso quién, habia ahi.

En busca del origen perdido nos propone un trepidante viaje al origen de
la vida en la Tierra en el que descubriremos de donde venimos, como la
madre naturaleza ha ido jugando sus cartas para llevarnos a lo que somos hoy
e incluso informacion clave para interpretar hacia dénde vamos...
¢ Volveremos a vivir una gran extincion?
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UN VIAJE EXTRAORDINARIO

Estimado lector, estimada lectora:

Te ha caido en las manos un libro, este libro. Como autores, cémo no, te
diremos que no es un libro cualquiera. Pero es cierto, jno lo es!

Para empezar, hablamos de algo tan serio como es la vida.
Afortunadamente no nos referimos a nuestras propias biografias, si no
imenudo bodrio! Nos referimos a la vida como hecho bioldgico, una vida que
al final, y solo al final, hace que podamos hablar (ahora si) de nuestras vidas
como seres humanos, de la tuya, de las nuestras y de las de todos. ;| De donde
vengo yo, mas alla de mi padre y de mi madre, mas alla de mis abuelas y
tatarabuelas? Pues si, hablamos de hundirnos en el lodo para ir mas alla de las
raices mas profundas de cada arbol genealdgico. Hablamos de ir en busca del
momento en el que todos los seres vivos coincidimos, jhablamos del ORIGEN
de los origenes! Del number one de nuestros inicios. Y si bien seria justo
pensar que tienes entre manos algo al mas puro estilo enciclopédico, no te
dejes engafiar: aunque hemos trabajado este texto con el maximo rigor
cientifico, serios no somos, y seriedades aqui no encontraras.

Si es cierto que la ciencia obliga y, como buenos paleontélogos, hay
datos, muchos datos, fechas y nombres de todo tipo. No te vamos a engafar.
Pero piensa que no es nuestra intencion que vayas memorizandolo todo a
medida que leas. Con poco nos basta. Y, por supuesto, si en alguin momento



no recuerdas algun dato y lo necesitas, puedes volver al libro cuando te
plazca y listos, jque para eso esta el indice!

Tampoco vamos a poner de manifiesto descubrimientos cientificos
inéditos; muy al contrario, nuestra intencion es dibujar esa historia vital como
ha ido surgiendo a través del tiempo, realzando aquellos hechos top que nos
hacen ver las cosas tal y como las vemos hoy.

En definitiva, nuestro objetivo es poner de manifiesto verdades como
puiios (hasta que alguien demuestre lo contrario, claro) y esperar que
aprendas algo con todo esto. Como objetivo no esta mal, eso de aprender,
ipero es que aun hay mas! Esperamos también que te unas al carro cientifico,
que buena falta hace, porque hay espacio para todos y todas. Si avanzas en la
lectura te daras cuenta de lo mucho que ha hecho la comunidad cientifica y lo
mucho que queda por hacer. ;Y eso podrias resolverlo ti! Trabajo infinito
donde los haya, y muy bien recompensado moralmente. Si ni aprender ni
unirte al equipo cientifico te parece suficiente, no te preocupes, a lo mejor
con el libro conseguimos arrancarte alguna sonrisa y con eso, en los tiempos
que corren, ya nos damos por satisfechos.
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:DE DONDE
SALE ESTO DE LA
PALEONTOLGIA?

Lancemos una pregunta asi, al tuntun. A ver si sabes quién fue la primera
persona en llevarse unos cuantos fosiles a su casa. Si lo sabes, compartelo,
porque por desgracia no tenemos ni idea. Ademas, no podemos pedir que el
culpable levante la mano, al menos hasta que no se invente la maquina del
tiempo, asi que vamos a tener que ir buscando pistas por el camino. Siendo
sinceros, tenemos alguna idea, pero claro, no podemos decir «la sefiora
Juanita recogié unos fésiles afios atras». En cambio, lo que si que tenemos
claro es que seguramente lo hizo hace muchos muchos afios. Miles, para ser
mas exactos.

Desde que tenemos cierta conciencia, los fésiles nos han llamado la
atencion y nos hemos sentido tremendamente atraidos por ellos; los hemos
recolectado y conservado como pequefios tesoros que nos ha dado la madre
Tierra. Y no hablamos solo de nuestra experiencia, en plan subidon de ego,
sino del ser humano en general. Estamos casi seguros que desde que el Homo
sapiens sapiens es el rey de la selva, se ha llenado los bolsillos de los
pantalones, o de la protorropa que llevara en aquel entonces, de piedras (si,
de piedras), como si fuera una hiena carrofiera. ;Como que el Homo sapiens
sapiens? Sus abuelos también. Lo que es seguro es que las formas extrafas,
los diferentes colores e incluso el tacto de cada uno de los fésiles
encontrados, les debieron parecer tan intrigantes como a nosotros la primera
vez que vimos uno.

De entrada, hemos de tener en cuenta las circunstancias en las que se
hallaban las primeras personas que se encontraron un fésil. Nuestros
tataratatarabuelos y tataratatarabuelas no tenian el conocimiento actual, y a



nuestro parecer, cualquier cosa que se saliera fuera de lo comun les podia
generar un sinfin de preguntas a las que dar vueltas todo el santo dia,
intentando encontrar una respuesta. Porque la tele por aquel entonces no
existia y lo de darse paseos para ir a pensar era el no va mas del momento.

¢Cual seria la reaccion de uno de estos antepasados, virgenes ante
cualquier teoria evolucionista, al ver por primera vez restos de bivalvos
petrificados (mejillones y almejas, entre otros) mientras caminaban en busca
de algo que llevarse a la boca? jBum! La semilla de la duda ha sido plantada
y las miles de preguntas surgen al momento. ;Mejillones de toda la vida, en
lo alto de una montafia? Eso estaba muy, pero que muy lejos de donde
habitualmente los encontraban. Pero ;como era posible eso? ¢Quién en su
sano juicio llevaria todos estos restos a lo alto de una montafia, tan lejos del
mar? jCon lo que debian de pesar! Y lo mas importante, ;por qué no podian
deleitarse con su jugosa carne? Con la comida no se juega, jeh! La respuesta
a esta ultima pregunta es facil: pues porque eran simplemente piedras. Ojala
lo hubiera sabido alguno antes de arriesgar su dentadura para comprobarlo.

«;Como que son piedras?» Tu haznos caso, que si, que son piedras. No
seas agonias y sigue leyendo.

Retomemos la historia. Pensar que mas de uno de nuestros antepasados se
partio alguna que otra muela en el intento de hacerse una buena paella con
mejillones de hace 60 millones de afios (a partir de ahora Ma, del latin mega
annum), duros como una mala cosa, da penita, pero algo de gracia tiene. O,
por qué no, imaginarnos las innumerables historias que se debian de contar
alrededor de una hoguera para intentar justificar estas rarezas, nos hace atn
mas gracia. Lo mejor de todo no son las preguntas que suponemos que se
hacian, que en el fondo son bastante de sentido comun. Lo mejor, sin lugar a
dudas, debian de ser las respuestas, y como todo en la vida, cuanto mas
creativas, mucho mejor. Algunas seguro que eran relativamente logicas y
terrenales, ya sabes, siempre tiene que haber un hermano contenido en toda
familia. Otras respuestas, por qué no, tenian que ser algo magicas y
disparatadas. Tenemos mucha fe en la creatividad y en la locura de nuestros
antepasados; ademas, intentar justificar tales rarezas puede llegar a ser muy
mistico. Las pruebas nos indican claramente que el ser humano y el



misticismo son, sin duda, la pareja del afio, la historia de amor verdadero mas
antigua del mundo, como si se tratara de una telenovela con un buen drama y
una buena ida de olla.

Asl que, para poder alejarnos un poco del misticismo que sinceramente
nos gusta y nos repele a partes iguales, y entender un poco el origen perdido
y la evolucion de la vida en la Tierra, debemos adentrarnos en la
paleontologia como ciencia, dejandonos de pufietas magicas y de ciencia
ficcion. Ahora bien, sin lugar a dudas, hemos de entender primero los
conceptos basicos que rigen nuestra ciencia, y empezaremos por saber qué
recorcholis es un fésil, mas alla de que sea una piedra.

PERO ;QUE ES UN FOSIL?

Iremos directos al grano. La palabra fosil viene del latin fossile («que se ha de
excavar»), que a su vez proviene del verbo también latino fodere («excavar»).
Hasta aqui muchas complicaciones no se busco Plinio el Viejo. Si, Plinio el
Viejo, del siglo i, fue el primero en acufiar este término para describir todo
cuerpo extraflo que saliera al excavar el suelo, es decir, los ovnis de la
geologia. Pero como todo, una cosa es la terminologia o etimologia (el origen
de las palabras) y otra mucho mas compleja es la definicion real y actualizada
de estas. A lo largo de los mas de dos mil afios desde su primer uso,
inevitablemente el término fosil ha cambiado, y su definicion se ha cefiido
considerablemente.

Siguiendo con la idea basica de Plinio, actualmente se considera fosil
cualquier resto organico, ya sea directo o indirecto. jAy, amigo! Esto tiene
truco. Podemos considerar directo todo resto, ya sea parcial o completo, de
una planta o de un animal. Asi pues, como restos directos incluiriamos
fragmentos de hueso, hojas o troncos de un arbol o exoesqueletos de
invertebrados, entre otros (cascaras y caparazones, para que quede claro). En
cambio, los restos indirectos son todos aquellos que nos indican la actividad
vital de un organismo, es decir, las trazas de vida que este va dejando a su



paso. Eso incluye desde pisadas o marcas de locomocion, tanto de
vertebrados como de invertebrados, madrigueras, marcas de depredacion —
es decir, mordiscos varios— y, en definitiva, un sinfin de posibles indicios de
vida. Hay que tener en cuenta que cada fosil, ya sea directo o indirecto, puede
considerarse una pieza de un gran puzle. Pero no de un puzle para
principiantes, sino de uno de esos de miles de piezas, sin instrucciones, ni
guias ni siquiera una triste foto del puzle terminado para poder guiarnos. En
definitiva, de esos que no acabas ni con la ayuda de media familia y al final
las piezas terminan convirtiéndose en parte de la decoracion de tu casa
durante meses. Asi que, si te dedicas a esto, cualquier pequefio detalle o pista
bienvenida sea, ya que puede servir para completar un trocito de la historia de
la vida en la Tierra, de la misma manera que una foto del puzle acabado
puede ayudarte a colocar las piezas en la posicion correcta.

Volvamos a los conceptos basicos que nos interesan para entender un
poco todo este lio. Tanto los restos directos como los indirectos se encuentran
principalmente en las rocas sedimentarias. Estas rocas se forman tras la
acumulacion de particulas minerales que provienen de la meteorizacion o
desintegracion de rocas mas antiguas, pero también se pueden formar gracias
a la precipitacion quimica o bioldgica.[1] La acumulacion de estos
sedimentos en el tiempo —la sedimentacion— resulta en la sucesion de
diferentes estratos. Para que nos entendamos, podriamos definir como un
sedimento el poso del café que se te queda en el fondo de la taza cada
mafana, y los estratos, como las capas de un pastel que se van alternando
piso a piso. Ay, los gastroejemplos... {Qué bien funcionan!

Como hemos dicho, las rocas sedimentarias contienen el mayor
porcentaje de registro fésil, y eso es debido a que, para que un resto organico
se preserve y lo encontremos hoy en dia, es necesario aislarlo de los posibles
agentes externos que lo puedan degradar. Es lo tipico de la materia, que no se
destruye, sino que se transforma..., en este caso en polvo, que para el caso, es
lo mismo. El mecanismo estrella para aislar algo, ya sean los restos de la
pizza que no te debiste comer ayer o los organismos de un ecosistema pasado,
es ENTERRARLO, y hacerlo rapidamente. Enterrarlo, con muchos sedimentos,

unos encima de otros, toneladas, ja lo loco! Ademas de enterrarlo, debemos



dejarlo en el olvido mucho, pero que mucho tiempo. Esto de levantar la tapa
a ver que tal se cuece, no: las manos quietas y el bicho a la olla.

Como no podemos estar con el pico y la pala enterrando bichos muertos a
lo largo de la historia, el azar ha desempefiado un importante papel en la
preservacion de estos organismos. ;Que el destino provoca una lluvia
torrencial y nos entierra con barro un Tyrannosaurus rex que ha pasado a
mejor vida? Pues nos viene de perlas, oye.

Cuanto antes quede enterrado mucho mejor, asi la materia organica o las
marcas de que por ahi teniamos algo vivito y coleando quedan aisladas lo
antes posible de los agentes meteorologicos, las bacterias descomponedoras,
los carrofieros o cualquier elemento que pueda «transformarlo» en polvo, es
decir, destruir el futuro fésil. Todos estos factores externos han de quedar
fuera en la ecuacién de la fosilizacion si queremos un precioso rastro de hace
100 Ma (o mas) en nuestros museos.

Ahora bien, jpodremos encontrar fosiles en todos los recovecos de la
Tierra? Tajantemente, NO. Para empezar, ademas de las rocas sedimentarias,
tenemos las rocas igneas y las rocas metamorficas. Las primeras se forman
una vez que el magma —si, esa pasta incandescente que sale de los volcanes
— se ha enfriado y solidificado. Durante el enfriamiento de este magma o
lava, los minerales se van formando a altas temperaturas y presiones, que a su
vez varian en funcion de donde ocurra el proceso. No esta igual de calentito
un magma cerca de la superficie terrestre que uno dentro del manto, el cual es
un horno en el que no te querrias meter. De la misma manera, no existe la
misma presion en la superficie que en el interior de la Tierra, con toneladas
de peso encima.

Respecto a las rocas metamorficas, como su nombre indica, resultan de la
metamorfosis de rocas ya existentes. Esta metamorfosis o cambio es
provocado por la influencia de la temperatura y de la presion. Asi que en
pocas palabras estamos cociendo o aplastando algo mucho. Normalmente,
son rocas sedimentarias a las que se somete a una elevada temperatura,
debido, por ejemplo, al contacto con lava volcanica muy caliente, o
alternativamente a elevadas presiones, como, por ejemplo, cuando dos placas
tectonicas chocan la una contra la otra. Estas condiciones modifican la



estructura de la roca y dan lugar a nuestra pequefia metamorfica.

Los diferentes mecanismos de formacién tanto de las rocas igneas como
de las metamorficas, hacen dificil la preservacion de restos organicos en
ellas. Se calcinarian y destruirian sin piedad, esto es asi. Sin embargo, como
hemos dicho antes, el azar desempefia un importante papel en la
paleontologia. En algunas ocasiones, se han podido observar restos fésiles en
determinadas rocas igneas, como pueden ser rastros de pisadas en cenizas
volcanicas de algun animalito algo empanado que se pase0 cerca de un
volcan en erupcion. Muy listo no era, pero gracias a eso tenemos indicios de
que hemos tenido animales algo justitos toda la vida. También podemos ver
lo que nos gusta llamar «fantasmas» en las rocas metamorficas. Estos
«fantasmas» pueden ser fésiles presentes en la roca sedimentaria original que
ha sufrido la misma metamorfosis que esta y que ahora solo se puede intuir
que por ahi igual teniamos algun fésil, pero vete ti a saber qué. Rarezas con
un porcentaje de representacion muy bajo, pero que si, se encuentran.

«Genial, entonces un fésil sera todo resto organico o actividad de algtin
organismo que haya sido enterrado rapidamente bajo capas o estratos de
sedimento.» Exacto, esa es la teoria basica, eso si, los procesos de
fosilizacion que se dan una vez enterrado el susodicho pueden ser diversos y
mucho mas complejos que todo esto.

Pasemos a ver como se cuece todo. Cocer, literalmente. Voz con eco,
destellos y gritos: «jLa fosilizacion!». Amigas y amigos, aqui viene el
momento critico: como conseguir que un bicho muerto se convierta en piedra
sin hacer movimientos extrafios con una varita, al son de petrificus totalus
(«paralisis total») es algo complejo. Los procesos que se dan durante la
transicion entre un animalucho muerto y un f6sil son lentos, pero siguen unas
pautas comunes que van desde la muerte y posterior deterioro de las partes
blandas de animales o plantas, el transporte y la rotura de los tejidos duros, y,
finalmente, el enterramiento y la modificacion de estos. Es, en este tltimo
punto, donde pasaremos de tener un resto organico a uno mineral, jhabemus
piedra! O mejor dicho, jhabemus fésil! O atin mejor dicho jHABEMUS CURRO!
Porque, sefioras y sefiores, las personas que nos dedicamos a la paleontologia
nos encargamos de esto, de estudiar los fosiles, de teorizar sobre su origen, su



preservacion y, en general, reconstruir su historia vital cual detectives.

La paleontologia es nuestro campo, nuestra ciencia predilecta, nos
encanta. Tener curro, pagar las facturas, comer tres veces al dia y viajar de
tanto en tanto también, todo sea dicho. La palabra paleontologia proviene
principalmente de las palabras griegas palaios («antiguo») y onto («ser»), es
decir, que estudiamos seres vivos antiguos, y asi —con suerte—
reconstruimos el pasado de la vida en la Tierra.

La historia vital es el conjunto de caracteristicas
biologicas relacionadas con la reproduccion y la
maduracion que, desde un punto de vista adaptativo,
reflejan la maximizacion del esfuerzo reproductivo a lo
largo de la vida de un individuo.

Como buenos amantes de la novela negra, usar el concepto de detective
para definirnos nos gusta, para qué engafiarnos. Queda muy peliculesco y
mola. Lo usamos principalmente porque lo tenemos bastante crudo para
encontrar una libreta de notas donde salga escrita toda la cronologia de la
vida en la Tierra. Que si, que fosiles hay muchos, pero cada uno es de su
madre y de su padre, y muchas veces nos salen sin ton ni son, sin un aparente
sentido. Asi que toca ponernos la gabardina e investigar mucho y, con suerte,
con mucho tiempo, sudor y lagrimas, sacaremos alguna conclusion
interesante. Hay que tener en cuenta que tendremos ambientes mucho mas
favorables que otros para la preservacion de estos seres. Nuestro registro fosil
o las pistas que utilizamos para reconstruir el pasado de la vida en la Tierra
son sesgados, y en muchas ocasiones tenemos vacios en ciertos momentos.
No podemos dejarnos llevar por las apariencias y debemos indagar siempre
un poco mas. jVuelta a la gabardina!

Por ejemplo, los lagos y los mares tienen tasas de sedimentacion mucho
mas elevadas, es decir, que las cosas se entierran mucho mas rapido y, por lo
tanto, todo animal que viva y evidentemente muera en estos ambientes o en



sus alrededores tendra muchos mas nimeros de pasar a formar parte del
catalogo del registro fosil. En cambio, en otras zonas, las posibilidades de
enterramiento son mas bien limitadas o casi nulas. Por otro lado, no todas las
entidades producidas, es decir, no todos los restos de un organismo, tienen las
mismas posibilidades de fosilizar. Las partes duras de los organismos, ya
sean huesos, dientes o un caparazon de tortuga, entre muchos otros, fosilizan
mas facilmente que las partes blandas, que se degradan con bastante rapidez.
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Si tenemos la suerte de que el proceso de mineralizacion se produzca
antes que el deterioro de los tejidos blandos, podremos tener fésiles de
preservacion extraordinaria, que incluirian las partes blandas del organismo.
iSi es que el registro fosil en si esta cargadito de sorpresas y con cada palada
nos puede tocar la loteria! A los casos mas evidentes que hemos expuesto



unas lineas mas arriba, podemos afiadir también restos estomacales,
coprolitos (si, excrementos fosilizados), impresiones de piel, plumas,
pigmentos de coloracion de estas plumas o hasta glébulos rojos. Lo que oyes,
mozo. En los ultimos afios se han descubierto incluso huesos de dinosaurio en
los que se ha podido encontrar proteina animal en forma de colageno. Los
primeros restos descritos, que por aquel entonces parecian ser Unicos,
abrieron la veda a la busqueda de tejidos como el colageno en otros
fragmentos de hueso. Nadie queria quedarse atras en este campo, y quien la
sigue la consigue, asi que hoy en dia ya disponemos de unos cuantos articulos
que hablan del tema con nuevas evidencias, que, la verdad, impresionan
bastante. Sin ir mas lejos, en 2017 también se public6 sobre lo que parecen
ser los restos mas antiguos de colageno, que datan del Jurasico.[2] Viejos,
viejos.

Pero tampoco nos vengamos arriba tan rapido y queramos montar nuestro
propio Parque Jurasico, porque, por ahora, la probabilidad de extraer ADN vy,
coctelera en mano, marcarnos una clonacion en toda regla, queda bastante
lejos, la verdad sea dicha. Pero como hemos comentado, cada pieza del puzle
nos viene genial para entender cada vez mejor a los seres vivos que habitaron
la Tierra antes que la raza humana, y estas a su vez nos vienen de perlas para
comparar con seres vivos actuales, como las aves u otros reptiles, asi que,
bienvenido sea.

Llegados a este punto, tener claro qué es un fosil y qué no ya no tiene
mérito. Pero saber diferenciar un hueso de una icnita o de un tronco de arbol
es solo el primer paso. El siguiente nivel es reconocer diferentes indicios,
aunque no sean los mas obvios a primera vista. Vamos a poner un ejemplo
facil y actual. Todos —bueno, todos igual no— los que nos hemos criado con
una playa cerca, nos hemos hecho colgantes y pulseras utilizando conchas
recolectadas entre bafio y bafio cuando éramos pequefios. Muchas de estas
conchas tienen agujeritos, y como somos apafiados a mas no poder, los
hemos aprovechado para pasar un cordel y listos, joyeria primavera/verano:
lista para colgar del cuello. Para que lo sepas, algunos de esos agujeros los
hacen depredadores, si, bichos que comen a otros bichos, asi que si nos
encontramos esa concha suelta es principalmente porque otro animal se ha



pegado un festin, y las pruebas del crimen son la huella dactilar en forma de
agujero. Este método de perforar y servirse no se ha inventado ahora, asi que
también podemos ver estos agujeritos en conchas fosiles. Si nos ponemos en
plan cientifico quisquilloso, en estas conchas podremos considerar que
tenemos varios fosiles. El primero es el rastro directo, es decir, la concha; y el
segundo, el rastro indirecto: la perforacion también conocida como el
agujerito de turno que ha hecho el animalejo glotén.

FRACTURR Y ] \
CKEC\M\ENTU PERTORACIONES

Vale, ahora que ya sabemos de qué hablamos, volvamos al origen. ;Qué
narices debieron de pensar esas primeras personas que vieron un fosil?

ESTO VA DE PIEDRAS MAGICAS Y DRAGONES



Mucho antes de que se considerara la paleontologia como una ciencia, o
incluso de que se hablara de las primeras teorias evolucionistas, los fosiles
han formado parte de nuestra cultura. Pero, como hemos dicho ya, no somos
capaces de imaginar el impacto que debia tener la presencia de piedras con
formas de animales y plantas en los seres humanos que las encontraron.
Algunos de estos restos eran muy similares a los que los rodeaban, asi que las
interpretaciones podian tener mas o menos sentido, o por qué no, ser del todo
variopintas. Otros, en cambio, eran mas raros que un perro verde, asi que
respuestas faciles, lo que se dice faciles y coherentes, no creemos que les
viniera ninguna, al menos durante varias generaciones. Varias, por decir algo,
porque aun hoy en dia se discuten hipotesis que arrastramos de nuestros
abuelos y abuelas paleontologos.

DATO CURIOSO

Menos mal que hay gente que le pone un poco de sentido comun al
asunto. Si no lo hemos dicho aun, los griegos eran lo mas, y entre otras
muchas cosas, también atinaron al describir el posible origen de los
fosiles. El sefior Estrabon, que naci6 alrededor del afio 64 a. C. (antes
de Cristo: si, sabemos que no es una medida muy cientifica, pero las
escrituras estan datadas asi), es decir, mas viejo que Matusalén,
escribio ni corto ni perezoso diecisiete volimenes titulados Strabonis
Rerum Geographicarum —o La geografia de Estrabon, que lo de
hablar en latin siempre le da intensidad a la cosa, pero cuesta—. En
uno de sus voliumenes, hace un apunte sobre el posible origen marino
de unas piedras encontradas en los bloques de roca cercanos a las
piramides de Egipto. Se trataba de Nummulites, un foraminifero
(protista unicelular) que se encuentra desde el Paleoceno hasta la
actualidad y que habita principalmente en medios marinos. Pero por
aquel entonces, el populacho, mucho mas creativo, creia que eran los
restos petrificados de la comida de los currantes que construyeron las



piramides. Forma lenticular, lentejas de piedra, fiambrera de
obreros... Acierto seguro. {Suerte que tenemos a los griegos!

A pesar de que poco sabemos sobre la interpretacion que se les dio a los
primeros fésiles encontrados, estos ya corrian por las manos de nuestros
tatarabuelos (muy tatarabuelos). Algunos fésiles han sido encontrados en
cuevas paleoliticas, lo cual indicaria que los llegaron a usar por aquel
entonces, ya sea como elementos utiles en intercambios, ya sea como
instrumentos decorativos, joyeria o, como no, para utilizarlos en rituales
religiosos o curativos. A pesar de que ciertas culturas, como la griega, ya
acertaron con algunas de las teorias acerca del origen de los fosiles, la verdad
es que en su gran mayoria han dominado las idas de olla y las locuras. Que si
hay criaturas que se originan de manera espontanea en el barro, y que los
fosiles en si representan fallos en el proceso de creacion, a teorias sobre
dioses creando animales monstruosos al azar. No vamos a chivarnos de quién
dijo que los fosiles representaban los restos de animales que murieron afios
atras durante el diluvio universal descrito en la Biblia. Mucha gente se ha
creido eso de que los bichos se quedaron haciendo cola para comprar billete
para el arca de Noé, que ya tenia overbooking, y claro, a mas de uno le pillo
el diluvio asi en bragas. Bueno, fue el ge6logo John Woodward, alla por el
afio 1695. Chivatazo merecido. Tuvo sus cosas buenas, como todos, pero por
aquel entonces hubo varios diluvialistas, uno de ellos el sefior Woodward,
que tenian una borrachera de Biblia total.

Como bien puedes deducir, el folclore popular se ha inspirado bastante en
los elementos que el hombre ha encontrado a su alrededor, y los fosiles, como
no, son el comodin para colar cualquier historia extrafia. Y es que hasta hace
relativamente poco, gran parte del imaginario popular se creia tan puro y
creativo que solo le faltaba pedir derechos de autor para sentirse mas
reconocido. Pero, a ver, pensemos un poco friamente: ;qué es lo que mas le
gusta hacer al ser humano? La respuesta es facil. Copiar, el plagio, la
coctelera de ideas, sefioras y sefores. Inventar de cero lo hacen muy pocos, y
si no, mirad hacia Hollywood para comprobarlo. Cansa mucho ser creativo.



Por eso, lo que se ha llevado durante mucho tiempo es recoger un hueso por
aqui, un hueso por alla, y rapidamente montar un monstruo terrorifico que
explique por qué se pierden los calcetines en la lavadora. Eso si, hoy en dia
ya hemos pasado nuestra edad del pavo como especie, y después de madurar
un poco, sabemos que el hombre es creativo, pero que tiene su limite. Asi que
ya intelectualmente creciditos, hemos empezado a mirar un poco mas alla y
buscar el porqué de las muchas creaciones fantasticas que recorren nuestros
museos de arqueologia, y que ahora sabemos que, probablemente, son el
resultado de mucho tiempo libre y unas cuantas piezas de mas de un puzle de
hace millones de afios.

Unos de esos geniales barmanes mitologicos eran los griegos, para qué
enganarnos. Fuente inagotable de mitos y leyendas. Nada que envidiar a los
guionistas de Alien, el octavo pasajero, claro que no. Que si ciclopes, que si
grifos voladores, que si elefantes de guerra gigantes. ;De donde leches
sacaban tanta inspiracion? Vamos a dar una pista: llevamos hablando de ellos
hace rato. Venga, otra pista: empieza por f- y acaba por -0¢siles. Bien, acierto
seguro. Pues si, chaval, muchas de las descripciones de estas criaturas
mitolégicas provienen de zonas donde el registro fésil es elevado, y esto se
ha podido saber gracias al estudio cruzado tanto de textos clasicos en los que
se describen estos seres mitologicos, como de las batallas en las que los
dioses se vieron involucrados, con mapas de grandes hallazgos
paleontoldgicos.[3] Esto no ha sido un trabajo sencillo. Ha costado bastante
llegar a un consenso que hoy parece estar bastante apoyado tanto por
arquedlogos e historiadores como por paleontologos.

Por si no nos crees, vamos a poner algun ejemplo de los seres mitologicos
que mas nos gustan, y que también son de los mas conocidos: los grifos. Si,
esa quimera formada por un cuerpo de leon, cabeza y alas de aguila, y larga
cola. Los grifos no son ni mas ni menos que una invencion sacada de la
coctelera de ideas. La genial Adrienne Mayor, historiadora muy metida en
esto del folclore, hizo sus primeras teorias acerca del origen de algunas
criaturas mitologicas como el grifo. Segtin Mayor, las primeras descripciones
de grifos hechas en el centro de Asia coinciden con zonas donde se ha
descrito restos de Protoceratops. Los huesos de Protoceratops de los que



hablamos son de esos de mear y no echar gota de lo bien conservados que
estan, asi que imaginaos la sorpresa por aquel entonces. Prosigamos. El
Protoceratops es un ceratopsido. «;Que qué?» Un CE-RA-TOP-SI-DO. Es un tipo
de dinosaurio herbivoro que va a cuatro patas y que se caracteriza por tener
una boca en forma de pico sin dientes, una especie de volante o abanico 6seo
en la nuca y, en algunos casos, cuernos de diferentes tipos y tamafios. El
Protoceratops es un ceratopsido pequeiin, muy mono, superadorable, de esos
de «me lo llevo a mi casa de mascota». Tenia un volante relativamente
pequefio en comparacion con sus primos grandotes, entre ellos el Triceratops,
pero las mismas caracteristicas craneales distintivas. Es decir, tenian boca en
forma de pico de loro (jpista!) y un cuerpo robusto. Para los que llevan rato
sospechando lo diremos claro. jEureka! De ahi viene esa cabeza tan
caracteristica del grifo. El cuerpo ya es otra cosa: el Protoceratops alas como
que no, y como hemos dicho, tenia un cuerpo mas bien robusto. Asi que
como tiene pico de aguila, pues se le ponen alas también. El resto ya fue un
total desproposito, afiadiendo un cuerpo de ledn para salir del paso y listos.

iClaro que si! Ya tenemos grifo cual coctel de esos de muchos colores,
pero que dejan una tremenda resaca al dia siguiente.

han seguido patrones de creacion muy similares. ;Que vemos un craneo
raro de narices con un unico orificio frontal? Pues no pensaremos que es un
elefante, no, decimos que es de un sefior muy grande que tiene solo un ojo y
apafiados vamos. jVIVAN LOS CiCLOPES! Otros eurekas no han sido tan
apoteosicos: la presencia de mamuts pudo ser la inspiraciéon para la creencia
de que exis tian elefantes de guerra gigantes, el terror de cualquier ejército,
vamos. Estas ideas, quieras o no, son algo mas discretas. Igual les debi6 de
pillar sin inspiracion ese dia, vete tu a saber.

DATO CURIOSO

Por cierto, ¢sabes quién fue Leonardo Da Vinci? Suponemos que te
suena bastante el nombre. Este seior, pues, como lo diriamos, lo fue



todo, porque aparte de pintor era escultor, arquitecto, filosofo,
inventor, cientifico, asi en general, y bueno, para qué engainarnos, un
largo etcétera de profesiones. Mas que un curriculum vitae el suyo
parece un listado de carreras universitarias. A lo que ibamos, Da
Vinci, que no tenia suficiente con sus obras de arte y con ser un genio
renacentista, también se marcé unos bailes en el campo de la
paleontologia.[4] Hay que decir que sus observaciones como
naturalista fueron bastante acertadas. En sus libros de notas se
observa perfectamente el dibujo del Paleodictyon, un icnofésil con una
geometria fractal muy caracteristica. «¢Fracta qué?» Un fractal es un
cuerpo geométrico que se repite. Paleodyction, en este caso, es similar
al panal de una abeja, con multiples rombos repetidos. jReconocer
estos restos en sus libretas fue toda una sorpresa, jy no fue la nica!

En otras partes del mundo, sin embargo, el origen de los fésiles importaba
menos. Que si, que todos coincidian en que provenian de criaturas magicas,
pero vamos a lo importante de verdad: ¢se pueden vender?, ;se pueden usar
para algo? Si vienen de criaturas magicas, tienen propiedades magicas ;no?
Dime, Dios del capitalismo, ¢para qué nos envias esto si no es para forrarnos
todos? La respuesta fue rapida, y vino en forma de sanidad publica, y no la
nuestra en forma de colas interminables, la publica de verdad, la de la calle,
la del boca a boca. Por ejemplo, la medicina tradicional china sigue usando
aun hoy restos de fésiles con un uso medicinal. Estos se han interpretado en
muchos casos como huesos de dragon que sirven para prevenir y curar
enfermedades de corazon, rifiones, higado o intestinos. Solo hay que seguir la
receta magica para consumirlos y listos. Ni farmacia ni leches, polvo de
dragon. Pero no ha sido unicamente la civilizacion china la unica que ha
usado fésiles en sus recetas medicinales o que les ha otorgado propiedades
magicas. Otras civilizaciones a lo largo de la historia de la humanidad se han
subido al carro de la magia y la santeria, ya sean los chamanes de las tribus
nativas americanas, los marineros ingleses o los religiosos cristianos de toda
Europa.[5] No se salva casi nadie en esto de creer que los restos petrificados



de criaturas pasadas pueden aliviarnos de algun que otro mal.

Por suerte, cada vez son menos personas las que otorgan propiedades
magicas a los fosiles, y esto ha sido en parte gracias a nuestros abuelos y
abuelas. Y no nos referimos a nuestros yayos y yayas, los que nos compraban
helados a escondidas y nos venian a buscar al colegio. Nos referimos a
nuestros abuelos cientificos. Si, yayo Darwin, yaya Anning y el resto de la
compafiia. Sus ideas trajeron loca a la comunidad cientifica, pero hoy en dia
no hariamos nada sin sus teorias.

.OS ABUFLOS Y LAS ABUELAS DE LA
PALEONTOLOGIA

En algiin momento de la historia de la paleontologia pasamos de dar palos
de ciego a empezar a hacer propuestas bastante interesantes, que, como ya
hemos dicho, en la actualidad se han convertido en la base de cualquier
paleontdlogo y paleontdloga. Donde poner ese limite es un poco complicado.
¢Podemos considerar las primeras teorias acerca de animales de piedra como
el inicio de la paleontologia como ciencia? Pues igual es pasarse un poco,
pero no vamos a ser los que digamos: «jHe aqui el inicio! jTodo lo anterior a
este momento son mamarrachadas de locos! jSacrilegio! jHerejial», y un
largo etcétera de blasfemias para mostrar nuestra indignacion a quien nos
lleve la contraria. Como puedes intuir, a lo largo de la historia hay quien
acierta y hay quien se le va de las manos, eso si, entre pitos y flautas, siempre
ha habido teorias bien encaminadas en esto de identificar los fésiles como lo
que son: restos de organismos de otras épocas.

Para hacernos una idea, por un lado tenemos algunos aciertos como los de
Estrabon (64 a. C.) al identificar restos fosiles de las piramides de Egipto
como Nummulites, o los de Herodoto (485-425 a. C.), que concluyo que
estos fosiles, ya bien identificados por Estrabén, indicarian que el mar una
vez ocupd lo que ahora es tierra firme. A su vez, tenemos las ideas de
Aristételes (384-322 a. C.), que nos vino a contar lo de que los animales salen



del barro en plan orcos de El sefior de los anillos y que los fosiles son
abortos, asi, hablando rapido y mal. Aqui cada uno ha dicho lo que le ha
venido en gana durante cientos de afios, asi que cada uno ponga donde crea
conveniente el limite entre las locuras folcloristas y las teorias cientificas con
pies y cabeza.

Para que no nos lluevan las criticas en plan «jclaro que hay un momento
clave!, paleontdlogos de poca monta» —respuesta que, por un lado, nos
romperia el alma, y por otro, rapidamente nos mandaria al rincon de llorar—,
vamos a contar algunos hechos que han supuesto un importante empuje.
Empuje del bueno, no solo para los paleontélogos de hoy en dia, sino que han
significado un cambio brutal en el paradigma de la evolucion de la vida en la
Tierra. Y vamos a matizar, porque, a pesar de que actualmente podamos
considerar ciertas teorias como supervalidas, las hostias que se llevaron sus
promotores fueron de escandalo. La comunidad cientifica no siempre es
amabilidad y buenas maneras, que si hay que darle palos a alguien y llamarlo
loco se hace, jeh!, no nos quedemos cortos en esto de menospreciar teorias
que no son la nuestra, milongas las justas y a la guillotina o a la hoguera
rapido. Asi que..., facil, lo que se dice facil, no lo tuvieron. Pero como hemos
repetido mucho, a cabezotas no nos gana nadie, y mira por donde, ahora son,
como diriamos..., pues los Superman y las Wonder Woman, en version
probablemente menos atractiva, pero mucho mas interesante, oye.

A ver por donde empezamos... Por 1669, jea! En ese maravilloso afio,
Nicolas Steno dijo que las glosopétreas, descritas mucho tiempo atras por
Plinio como lenguas humanas caidas del cielo durante los eclipses, se
parecian a dientes de tiburon, pero que por sus marcas intuia que seguramente
eran mas antiguas que las actuales. Minipunto para Steno y colleja para
Plinio, ay, este hombre nos dio una de cal y una de arena. En este libro veras
que el tiempo es muy relativo y que comparado con el tiempo geologico
contado en millones de afios, cientos de afios son nada. Pues eso, un poco
después, tras la publicacion en 1749 de Histoire naturelle, de Georges Louis
Leclerc, conde de Buffon, las teorias diluvianas se ponen en duda. jAplausos,
leches, que esto es muy grande! Poner en duda la Palabra de Dios en un
mundo tan catdlico tiene mucha traca.



Algo después, en 1812, Georges Léopold Chrétien Frédéric Dagobert
Cuvier —Cuvier para los amigos, porque no veas con el nombrecito— dijo
que los fésiles eran animales que habian muerto hacia ya mucho tiempo.
Junto con el gedlogo William Smith, lleg6 a la conclusion de que estos restos
de animales pasados, encontrados en las formaciones rocosas, se podrian
utilizar como referencia para otorgar una edad a los sedimentos. Asi nacio la
base de la bioestratigrafia, es decir, la ciencia que se encarga de datar estratos
en funcion de su contenido fosilifero. Cuvier era muy majo, y hoy en dia se lo
considera un poco el padre de la paleontologia. Sin embargo, el colega, a
parte de las cosas interesantes que dijo, también tuvo alguna que otra
patinada, sobre todo debido a sus flirteos con algunas ideas catastrofistas.
«Ya tardais en volver a sacar a relucir los entresijos de la Biblia, eh...»,
pensaras. Las ideas que lanzaba la Iglesia al respecto tenian mucho poder en
ese tiempo, e incluso Cuvier llegd a tirar por el suelo las primeras ideas
evolucionistas presentadas por Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet
Chevalier de Lamarck, jLamarck sin mas! Estos dos eran una real pesadilla
para los pobres funcionarios del registro.

Por suerte, para Lamarck y para el futuro de la paleontologia, por aquella
época también surgieron muchos naturalistas y geologos que aportaron
mucho y se alejaron de las olas diluvianas y catastrofistas inspiradas en la
Biblia. Poco después de las ideas de Cuvier, Charles Lyell publicé Principles
of Geology, Principios de Geologia, donde incluy6 teorias sobre
sedimentacion y formacién de los estratos, mas alla de las teorias
catastrofistas de la época.

Lo de Lyell marcé mucho a la comunidad cientifica, le toc6 el corazon
incluso al sefior Darwin —si, el famoso, el de la etiqueta de la botella de anis
—. A mediados de 1800, Charles Darwin suelta la gran bomba. jLa teoria de
la evolucion! Esta se incluyé en el best seller titulado On the Origin of
Species by Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured
Races in the Struggle for Life, traducido algo asi como EI origen de las
especies por medio de la seleccion natural o La preservacion de las razas
favorecidas en la lucha por la vida. Obviamente, el equipo de marketing de
aquel entonces le dijo que ni hablar del peluquin, que no le iban a poner ese



nombre, que se quedaban con El origen de las especies, que tiene mas tiron y
que lia menos al mercado. Fue publicado en 1859, y eso si que supuso un
antes y un después para todos, se crean las teorias propuestas o no. Porque,
claro, si uno dice que las especies evolucionamos de nuestros antepasados...,
otro tiene que defender todo lo contrario, ¢no? jHe aqui el resurgir de los
creacionistas! En fin, que Darwin dijo en pocas palabras que las especies
evolucionan gracias a la seleccion natural, que no era que otra cosa que una
batalla entre el mejor equipado y, digamos..., el menos aventajado. El
ganador se lleva un boleto dorado que abre las puertas de su material genético
a la siguiente generacion, y asi un no parar de luchas constantes por ser el
mejor. Esta idea de las herencias genéticas fue estudiada por el sefior Gregor
Mendel, con sus famosos guisantes, alla por 1866, con resultados que mas de
uno se paso por alto, todo hay que decirlo, pero que hoy en dia se estudian en
todos los colegios.

R g

Mientras se gestaba la teoria de la evolucion, los descubrimientos de



fésiles chanantes no cesaron. A principios de 1800, la familia Anning, con su
negocio de venta de fosiles, hizo los primeros descubrimientos de
ictiosaurios. En concreto, la sefiorita Mary Anning —a la cual podemos
considerar la primera paleontologa de la historia— se pate6 ella solita,
acompaiada de su fiel perro, los acantilados de Lyme Regis, en Inglaterra.
Hoy en dia se conocen estos depoésitos jurasicos bastante bien, gracias en
parte a los grandes descubrimientos de reptiles marinos que hizo Mary. Ya en
1841, Richard Owen describe «lagartos terribles», asi, sin tapujos. En
realidad lo que tenia entre manos eran restos de dinosaurios, tanto huesos
como icnitas, ¢recuerdas? Pisadas y restos de vida indirectos. También
encontro restos de reptiles voladores (pterosaurios) y reptiles acuaticos,
mayoritariamente marinos (plesiosaurios, mosasaurios y, como los Anning,
ictiosaurios). A finales de 1800 ya teniamos unos cuantos estudiosos en el
campo de la paleontologia de dinosaurios y otros grandes reptiles que se
peleaban por la fama, entre los mas conocidos, el sefior Othniel Charles
Marsh y su archienemigo Edward Drinker Cope.

Ya casi entrando en el nuevo siglo, en 1891, Eugene Dubois describe los
primeros restos de nuestro querido Homo erectus, jay, qué bonito! No nos
adelantemos a los capitulos venideros, solo deciros que el Homo erectus iba
ya erecto, es decir, caminaba a dos patas (mal pensados). Tenia la cara
simiesca, como de faltarle un hervor, y unos huesos craneales bastante
gruesos y marcados, como para romper sandias a cabezazos sin hacerse ni un
rasgufio. Dubois, el muy chistoso, lo bautizé6 como Pithecanthropus erectus,
algo asi como «el mono hombre que camina erguido», aunque también se
conoce como «el Hombre de Java», porque sencillamente se encontré ahi, en
la isla de Trinil, en Java (Indonesia). Como vemos, hay veces que
complicaciones, las justas, en esto de poner nombres.

DATO CURIOSO

Alla por 1677, el reverendo inglés Robert Plot describio en su libro



Historia natural de Oxfordshire un fragmento petrificado de lo que él
interpreto como la parte distal de un fémur de elefante, la parte que
esta tocando la rodilla, para entendernos. Plot, siguiendo el método de
anatomia comparada —vamos, que compard esta muestra con restos
de elefantes actuales— vio que tanto la forma como el tamafio del
fragmento no se parecian en nada. Después de este primer intento de
atribuir este fragmento 6seo a algin animal, buscé una posible
respuesta en lo que por aquel entonces era la fuente de conocimiento
supremo, ;LA BIBLIA!, claro que si. De entre todas las criaturas extrainas
que se presentan en las Sagradas Escrituras, a Plot le llamaron la
atencion Matusalén y compainia. Hombres grandes (grandes en
tamaino también) y longevos (viejos a mas no poder), y le vino la
inspiracion divina. ;jGigantes! Lo que habian desenterrado no era el
fragmento de un animal cualquiera, jera un trozo de gigante! Ahora
todo tiene mucho mas sentido, di que si.

Casi noventa anazos después, la identificacion de este fosil aiin
estaba en el aire, y en 1763 el fisico y naturalista Richard Brookes
volvio a estudiarlo. No hay que emocionarse tan pronto, porque el
asunto trae cola. Brookes, ni corto y ni perezoso, lo bautizo con el
nombre de Scrotum humanum. No sé si hace falta explicarlo:
gigantes + Scrotum humanum..., hazte una idea. Algunos autores
defienden a Brookes diciendo que el nombre se puso por su parecido
razonable, pero sin ninguna intencion de describirlo como un Scrotum
humanum como tal. Misterios. Por suerte, en 1824, este fragmento
0seo se describio como un fragmento de Megalosaurus, considerado el
primer dinosaurio descrito formalmente. Y si, Plot tenia parte de
razon: se trata de un fragmento distal de un fémur.

No es el Homo mas antiguo que c€Onocemos, pero supuso un
descubrimiento muy importante por aquel entonces, ya que abrio la puerta
para que muchas personas se adentraran en el mundo de la paleoantropologia
y la paleontologia, especializandose en la evolucion de nuestro linaje. Estos



ultimos hicieron descubrimientos muy interesantes sobre la linea evolutiva
hombre/mujer. En 1925, Raymond Arthur Dart hipotetizé sobre el posible
punto de unién entre los seres humanos y el mono gracias al hallazgo de un
craneo de australopiteco. No fue hasta 1975, sin embargo, cuando el sefior
Donald Johanson describi6 a la famosa Lucy. Como sabemos que esto te sabe
a poco porque somos un poquitin egocéntricos, mas adelante tenemos unos
capitulos calentitos en los que hablaremos un poco mas sobre el origen y la
evolucion del ser humano vy, asi, todos contentos.

Ya en una época mas moderna, la biologia y la paleontologia, la cual esta
dentro de la geologia, se distanciaron un poco. Durante un tiempo, los
profesionales de la biologia creian que la paleontologia era una ciencia
menor, descriptiva y poco interesante. Nos menospreciaron, hablando claro.
Pero ahora, los paleont6logos provienen de estas dos ramas de la ciencia, la
biologia y la geologia, que, aunque parezca un tanto extrafio, estan bastante
vinculadas. Durante el siglo xx, el descubrimiento de la radioactividad y, en
consecuencia, la datacion radiométrica, ayudd bastante a mejorar las
dataciones y a delimitar un poco la sucesion en el tiempo entre las especies.
Honestamente, esto nos ha ayudado mucho. Se consolidaron ideas, porque
menudo caos habia antes, y se establecieron tablas de datacion que aun hoy
se usan en todo el mundo. Una de estas tablas, algo resumida —todo hay que
decirlo—, la hemos afiadido amablemente en la pagina 276. Te
recomendamos que la mires con calma y mucho carifio, que te armes con un
buen lapiz para apuntar todo evento que te interese en ella y que al final la
disfrutes con orgullo.

La paleontologia sigue proliferando, y mucho. Ahora somos cientos de
investigadores e investigadoras los que vamos perfeccionando y ampliando el
conocimiento. Somos mejores detectives porque tenemos mas datos, es decir,
mas pistas. Las piezas empiezan a encajar pero, jay, madre!, aun tenemos
muchos problemones que arreglar. La fama atin no ha llegado a nuestro
campo, por desgracia, aunque si disponemos de importantes rostros publicos,
como el de Stephen Jay Gould —un gran divulgador cientifico— o Jack
Horner —conocido por colaborar con taquillazos cinematograficos.



LA PALEONTOLOGIA POPULAR Y LA
GENERACION JURASSIC PARK

Que no nos embauquen, la paleontologia no se hizo popularmente
conocida por los descubrimientos de Buffon, Cuvier, nuestra amada Mary
Anning o incluso Darwin. La paleontologia se ha hecho popular, como todo,
gracias a la television y al cine. Somos sin lugar a dudas la generacion de
Jurassic Park (Parque Jurasico), la pelicula de Steven Spielberg, porque de
la novela de Michael Crichton poca gente habla. De pequefios, nos
enamoramos de la Triceratops enferma, del gigante T. rex y del Velociraptor
abriendo puertas, los muy jodidos. Pero es que, claro, nuestra quinta ya
llevaba tiempo obsesionada con Piezitos y compafiia escapando de la
extincion, o viviendo la vida cotidiana de Pekesaurio y su familia. Vamos,
que, en definitiva, nos dieron un sinfin de bofetadas en forma de ciencia
ficcibn que nos marcaron mucho. Bueno, nos marcaron... nos
TRAUMATIZARON, si, la palabra correcta es trauma. Qué me estas contando de
la madre de Bambi, lo que nos hizo dafio de verdad fue ver a Piecito sin su
madre, dando vueltas por ahi sin un GPS en condiciones. Qué injusticia mas
grande.

Ese fue, en definitiva, nuestro caldo de cultivo personal, y, en parte, el
empuje para que muchos decidieran embarcarse, ya creciditos, en la aventura
de estudiar una carrera de ciencias. Como ya hemos dicho, fosiles hay
muchos y muy diversos, lo que da lugar a numerosas disciplinas en las que
centrarse. ;Qué te gustaria estudiar tortugas fosiles?, adelante. ;Que, por el
contrario, lo que te gustan son los dientes de raton?, también adelante. ;Que
en realidad a ti lo que te gustan son las flores? Pues a paleobotanica que vas.
A pesar de la disciplina que escojas, desde las poco comunes a las mas
famosas, como el estudio de dinosaurios o primates, te aseguramos que la
carrera la llevaras con orgullo, sin verglienza alguna. Tenemos
merchandising por un tubo, nos suscribimos a las revistas mas importantes, y
llevamos camisetas de museos de ciencias naturales como si fuéramos
hooligans de un equipo de futbol; y si, nos creemos muy guais llevandolas,



asi que no sufras. Para mas inri, se ha de tener en cuenta que cada vez que
decimos que somos paleontologos, las preguntas referentes al famoso filme
se disparan y, si, al final todos respondemos como si fuéramos el doctor Alan
Grant o la doctora Ellie Sattler de turno. Asi, a lo loco.

Pero, claro, si los griegos entre otros ya utilizaron los restos fosiles de
megafauna como fuente de inspiracion para multitud de seres mitolégicos,
iqué esperabamos de Hollywood? Evidentemente, no hemos sido la tnica
generacion influenciada por el uso y abuso de los frutos que la paleontologia
ha dado al mundo. Ya en la novela de sir Arthur Conan Doyle, The Lost
World o El mundo perdido, publicada en 1912, podemos leer sobre grandes
dinosaurios y otros animales «prehistoricos» conviviendo asi, sin mas,
incluso compartiendo escenas cotidianas con nuestros tatarabuelos los
neandertales. Hagamos un breve inciso aqui, porque esto si que no lo
podemos pasar: lo del concepto prehistorico y su uso como comodin, tiene
traca.

El termino prehistoria se refiere tanto a una etapa de la
historia que tradicionalmente ha estudiado a los seres
humanos y su cultura, desde sus origenes hasta la
aparicion de la escritura, como a la disciplina cientifica
que la estudia.[6]

Es decir, que hasta que nuestros antepasados peluditos no aprobaron
primaria y aprendieron a escribir un poquito, no lo consideramos Prehistoria,
el parvulario de la historia del ser humano. Por lo tanto, podriamos decir que
todos aquellos animales y plantas coetaneos a este periodo de tiempo, serian
la flora y la fauna prehistéricas. Dentro de la Prehistoria podremos incluir el
Paleolitico y el Neolitico, también conocidos como la Edad de Piedra, vy,
finalmente la Edad de Bronce y la Edad de Hierro, pero todo esto ya se
explicara mas adelante, cuando hablemos de los primeros hominidos (término
para referirnos a todos los primates de la familia Hominidae) y de su



evolucion.

A pesar de que la teoria esta clara, tanto en la literatura como en el cine
de ciencia ficcion se utiliza este término como un cajon de sastre que lo
incluye todo. Sinceramente, es un desproposito que no deja titere con cabeza
y que tanto le da poner a un dinosaurio jurasico que a un diente de sable del
Mioceno en el mismo carro.

Vamos a tener que ir explicindonos mejor, porque nadie nos sigue. Como
puedes ver en la tabla de los tiempos de la pagina 276, el Jurasico y el
Mioceno estan mas bien distanciados. Mas de lo que podéis estar tu y tu
prima tercera, la del pueblo. El Jurasico, el periodo medio de la era
mesozoica, esta datado actualmente entre los 201,4 y los 145,0 Ma. Sin
embargo, el Mioceno, ya en la era cenozoica, se data entre 23,03 a 5,33 Ma.
Estas dos eras distan un total 121,97 Ma, casi nada, como un pestafieo de
ojos. Por lo tanto, hemos de tener en cuenta que los animales y las plantas
caracteristicos de estas épocas, como los dinosaurios jurasicos o los dientes
de sable del Mioceno, lo tenian muy crudo para haber coincidido, a no ser
que volvamos a usar la maquina del tiempo de la que hablabamos al
principio. Este es uno de los muchos ejemplos de cagadas populares. jQué
leches!, en realidad el criterio cientifico ha sido ninguneado a lo largo de la
historia moderna. jQué mas dara la opinién de la comunidad cientifica,
cuando puedes acufiar el término licencia para justificar disparates la mar de
rentables! Hay infinidad de novelas y filmes que siguen la premisa del max
mix, y te ponen neandertalas (si, nos hemos inventado el término, qué pasa)
en biquini luchando con dinosaurios, pero oye, palante. Cuantos mas, mejor;
y cuanto mas raros, también mejor, asi que todos juntos y a pastar.

La verdad es que, dejando de lado nuestro corazon de cientificos puristas,
estas adaptaciones cinematograficas de la década de 1920 son dignas de ver.
Cine mudo con luchas entre dinosaurios de goma animados utilizando stop
motion y un sinfin de otras locuras aberrantes que en el fondo nos encantan.
Peliculones, vamos. En realidad, estas primeras obras abrieron la veda al cine
fantastico y la presencia de grandes reptiles godzillescos de corchopan es
cada vez mayor. Un deleite para los sentidos. Pero claro, no hay una de cal
sin una de arena, y cuando uno se cansa de lagartos de cartén para hacer



chistes, pues buenos son los cientificos locos. Necesitan menos maquillaje y
efectos especiales y, en el fondo, también hacen bastante gracia. Asi que, a
pesar de los pesares, también nos hemos marcado unas buenas risas con la
representacion de lo que se supone que es un paleontologo de hoy en dia,
como, por ejemplo, los que aparecen en series como Friends, donde tenemos
a Ross Geller. Estridente a mas no poder. Nos gand el corazon a todos
cuando decidi6 imitar el supuesto sonido del velocirraptor, algo que sonaba
mas a mono en celo que a otra cosa; pero risas, te pegas las que quieras.

Esta es, en realidad, de las pocas veces en las que podemos ver a un
paleontologo relativamente «normal», en su dia a dia, de ir a comprar el pan
y poner lavadoras, y no haciendo el papel de superhéroe corriendo delante de
clones modificados genéticamente. Porque, vamos a ser sinceros, de
superhéroes con doctorado protagonistas de estas movidas a la realidad hay
un paso, uno bastante grande, uno en plan pisada de T. rex. Ni tenemos
aventuras constantes, ni corremos delante de fieras mitologicas ni nada.
Personalmente, nosotros solo vemos dos opciones: 1) rincon de llorar, 2)
correr despavoridos o despavoridas con las manos en alto. Chivatazo: las
innumerables horas de biblioteca hacen que gane la primera opcion por
goleada, pero estamos trabajando en ello. A nuestro pesar, tampoco nos
buscan grandes magnates para incluirnos en sus proyectos locos. Eso solo le
ha pasado al paleontélogo norteamericano Jack Horner cuando lo llamo
Spielberg para asesorar el taquillazo. El resto, pan y agua; o polvo y piedra,
para ser mas exactos.

Asi que ya sean paleontologos y paleontOlogas treintafieras o grandes
popes de la paleontologia actual, todos hemos mamado de la fuente de la
fantasia. Esta ha sido la gota que ha colmado el vaso de nuestra curiosidad
innata, y de nuestra necesidad de saber qué narices hacian estos animales y
plantas antes de convertirse en las piedras que son hoy en dia. Pero, a su vez,
ha generado un fendmeno fan que ni las beliebers, lo que nos ha permitido
crecer como ciencia a lo largo de los afios, alimentada de los suefios de
preadolescencia, de adolescencia y, por qué no, del pavo de los treinta que
tenemos ahora mismo, que nos hace meternos en berenjenales de un calibre
considerable solo por saber un poquito mas.
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iHABEMUS VIDA!

EL ORIGEN DE LA VIDA

«;Cuando se supone que surgio la vida en la Tierra?» Pues no lo
sabemos. jHala!, jya esta!, ya se ha destapado el pastel. «¢Tan pronto?» Si,
tan pronto. Las cosas, cuanto mas claras, mejor. «;Y ya esta...?» Bueno,
realmente, si alguien por la calle te pregunta: «Oye, tu, scual es el origen de
la vida?», siempre puedes optar por dos respuestas y quedarte tan satisfecho,
sea cual sea tu eleccion:

e «No lo sé».
e «Dios creo la vida».

En caso de que quieras seguir el camino de las ciencias, escoges la
primera respuesta. En caso de querer seguir el camino de la teologia (el
camino de Dios), eliges la segunda. Como cientificos y cientificas, te
recomendamos encarecidamente optar por una tercera opcion: escoger tu
propio camino e intentar descubrirlo por ti mismo o por ti misma. Para
hacerlo, puedes empezar por terminar este capitulo, y luego ya profundizas en
aquello que mas te interese sobre lo que te hayamos contado. Luego, claro
esta, podrias, por ejemplo, leer el capitulo del Génesis sobre la creacion de la
Tierra y de la vida, el primerisimo principio de la primera parte de la Biblia
(el Antiguo Testamento) y beber directamente de una de las fuentes mas
lujosas del creacionismo. Después de tal indigestion, probablemente te sea
mas facil elegir.

Hay que reconocer que desde hace un tiempo atras, los que escribimos
esto ya optamos por la primera respuesta. Si, la que deja indiferente y no dice
nada. Pero la que te permite bucear por cada una de las hipotesis para generar



tu propia opinion. Como se suele decir, todo tiene matices, y esto, por
supuesto, también los tiene.

«No lo sé» es la respuesta mas corta a una pregunta que puede ser
excepcionalmente larga. Larga, ya que, de buenas a primeras, podriamos
contraatacar al curioso asaltante callejero con algunas preguntas de vuelta,
del estilo: «gY qué es o qué fue la vida?»; o «;Qué hay antes del origen?»,
«;Dodnde se encuentra?», «;Hay mas de uno?»... Pequefias cositas que a buen
seguro hay que plantearse si se quiere abordar el asunto con cierta magnitud.
Ademas, y ya solo con intentar responder a esta cuestion, bien puede merecer
que rodees al desconocido con uno de tus brazos y lo encamines a algun sitio
comodo para propinarle un buen sermon.

Asl pues, en este capitulo nos abrazaremos al «no lo sé» para atacar las
opciones mas secundadas que hoy nos ofrece la ciencia al respecto, asi como
para ver la importancia que tiene la tematica para el ciudadano de a pie y lo
que esto supone.

HOLA, ME LLAMO TIERRA Y QUIERO SER MADRE

Como ya hemos dicho, este intrincado tema nos ofrece una secuencia de
preguntas acerca del origen a las que no resulta nada facil responder. Y
surgen muchas, ademas. Lo mas logico seria, antes que nada, procurar que
puedas imaginar de alguna manera el entorno donde sucedié y cuando fue
eso. ;Qué hay de la Tierra en aquel momento (si es que la vida se origino
aqui)?

Diversos sistemas de datacion han establecido que nuestro sistema solar
tiene aproximadamente 4.600 Ma. Miles de millones de afios. Si pensar en
ello te produce jaqueca, jvamos bien! Es jaqueca de la buena. La Tierra
tampoco se queda corta, pues aqui donde la ves, alardea de tener unos 4.570
millones de afiazos. Igualmente, puede que resulte evidente, pero debemos
pensar que, aunque se puedan llegar a cifrar estos acontecimientos, estos
supusieron millones de afios de transicion (venga, mas millones). Eso quiere



decir que ni al dia siguiente de hace 4.600 Ma el sistema solar tenia el aspecto
actual, ni la Tierra, justo después de esos 4.570 Ma, ya era una masa casi
redondita colgada en la érbita niimero tres de su sistema solar, sin nada que la
perturbara. Antes de eso, formaba parte de un sistema solar atun incipiente,
una especie de disco protoplanetario compuesto de materiales microscépicos,
inorganicos y organicos, formados basicamente por helio (He), hidrégeno
(H), nitrégeno (N), oxigeno (O), carbono (C), azufre (S) y silicio (Si). En el
centro de este, existiria una estrella central llamada Protosol y, a su alrededor,
unos cuerpos celestes diferenciados de su entorno llamados protoplanetas.
Correcto, el Protosol sera nuestro Sol y los protoplanetas, los futuros planetas
del sistema solar.

A partir de ahi, estos iran aumentando su volumen, afiadiendo materia a
sus cuerpazos mediante procesos de acrecion, que no quiere decir otra cosa
que rapifiar materia estelar de su alrededor para ir creciendo
desmesuradamente. Hubiese sido bonito ver crecer a nuestra Tierra; ahora
nos toca ver como la destruimos dia a dia, todo un drama, pero ain con
solucion si nos pusiéramos todos manos a la obra (para mdas informacién
sobre esta calamidad, consulta el epilogo de este libro).

Asi pues, estos procesos de formacion, que hacen estar en constante
cambio para conseguir algo mas de estabilidad, fueron cruciales para permitir
la vida en nuestro planeta. De hecho, lo fue la etapa transitoria de formacién
del sistema solar, cuando todo se estaba poniendo en su lugar, ya aparecida la
Tierra. Esta estuvo acechada por la caida de otros cuerpos celestes que
hicieron imposible que la vida apareciera, debido a las altas temperaturas.
Imposible hasta que, hacia los 4.400 Ma, esos impactos empezaron a
disminuir de intensidad y, con ello, en nuestro querido planeta se pudo
empezar a diferenciar la corteza terrestre del manto, solidificandose, y el
vapor de agua atmosférico comenz6 a condensarse para formar océanos,
mares y lagos. En el fondo, resulta irénico: esos cuerpos celestes resultaron
ser cuerpecillos adorables, puesto que, a lo tonto, fueron ellos los que
brindaron a la Tierra la mayor parte del agua que después, como hemos
dicho, se condensara. Si, sefioras y sefiores, la Tierra empieza a gozar de
litosfera, hidrosfera y atmoésfera. Y... jPlof! Magia potagia, ya tenemos un



lugar idoneo para acunar la vida... Supuestamente.

TEORIAS Y PARANOIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA
VIDA

Bueno, bueno, bueno... ;Y qué hay de la vida? ;Donde esta? Pues bien,
primero tengamos en cuenta dos hechos registrados que nos ayudan a situar
el origen en un intervalo temporal mas o menos estrecho y cerrado. Este
intervalo empieza con cudndo podria haber aparecido la vida, hasta cudndo
sabemos que ya habia aparecido. Muy bien, pues ;a partir de qué momento
hubiese sido posible la vida? ;Desde el minuto 1? Pues supuestamente, no; se
calcula que hace 3.850 Ma se da el ultimo gran evento destructivo terrestre
relativo a cometas y meteoritos,[7] y que antes, debido a estos, la vida no
hubiese sido posible o, en caso de haber florecido, hubiese vuelto a perecer.
La impaciencia, como puedes ver, es muy mala consejera. El segundo cudndo
nos transporta hasta hace unos 3.700 Ma. El sefior Allen Nutman y su equipo
descubren lo que resulta ser la primera evidencia conocida de un organismo
vivo en unas rocas de Groenlandia, pero no unas rocas cualesquiera, eran
sedimentos de hace 3.700 Ma.[8] jEstromatolitos!

Un estromatolito es una estructura sedimentaria
laminar que generalmente forma ondulaciones. Su
formacion se asocia a la actividad metabodlica de las
cianobacterias en su proceso de captura de CO, ambiental
y posterior liberacion de O, y precipitacion de carbonatos.

Se asocian a ambientes de aguas no muy profundas.

El estromatolito no sera, pues, el organismo fosilizado en si, sino la
evidencia de la actividad de ese organismo, en ese caso, de las cianobacterias.



«;Un f6sil indirecto, pues?» jCorrecto! Tal y como aprendiste en el capitulo
1, muy bien. Lo bueno es que después de 3.700 Ma siguen formandose,
aunque en ambientes muy restringidos.

Es posible que te digas: «jLefie! Pero si todo esta en mirar las rocas de
esa edad, jmirad y ya estd! ¢no?». ;Bieeeeen! {Nos gustas! Pero
desgraciadamente no tenemos tantas rocas de esa época en la Tierra y, de las
pocas que hay, son menos atn las que quedan sin deformar ni erosionar. Eso
quiere decir que en ese aspecto lo tenemos... bien crudo.

Igualmente no debemos olvidar donde nos encontramos, una Tierra en la
que atmosfera, hidrosfera y litosfera estan en constante cambio. Como
veremos en nada y menos, se plantea que realmente fue gracias a las
reacciones entre los gases atmosféricos y por la interaccion entre las
moléculas organicas sencillas acumuladas en el agua, por lo que se pudieron
dar los primeros pasos hacia la vida.

Muy bien, se supone que la vida es posible a partir de los 3.850 Ma y a
los 3.700 ya la tenemos asegurada. Asi pues, tenemos unos 150 Ma de
margen para que surja, y todo en un ambiente muy, pero que muy cambiante.
Ponte comodo, se abre la veda a las teorias abiogenéticas.

La abiogénesis hace referencia a aquellos procesos
quimicos necesarios a partir de los cuales surge, de algo
que es inerte, la forma mas sencilla de vida.

Eso es, de como pasamos de lo inanimado a lo animado, del apagado al
encendido, de la quimica a la biologia, aunque también hay dudas sobre si
este paso fue gradual o no. Vamos a desgranar cada una de las teorias que
corren por el mercado.

La generacion espontanea



La generacion espontdnea se refiere a la teoria de que todos los seres
vivos surgen de la nada, asi como quien no quiere la cosa. Venga, en un abrir
y cerrar de 0jos te monto un circo con animales de todo tipo.

Esta propuesta fue formalmente lanzada un poco a lo loco por el gran
Aristételes a mediados del siglo 1v a. C. Para quien no lo conozca, no le faltes
al respeto antes de tiempo, seguro que Aristoteles era majete, de esos de
invitarte al café matutino antes de entrar a trabajar; aparte fue el padre de la
l6gica y de la biologia..., minucias. Ademas, esta teoria no es tan chorrada
como parece, ya que resulto el no va mas en biologia y ciencias hasta los
tiempos de Newton, mas alla del afio 1600. No, no, no estamos diciendo que
fue Newton quien destapé la farandula; de hecho, tanto él como otros
personajes de tribuna (Descartes, por ejemplo) la aceptaron. Bastante tenia el
fisico con entender el movimiento de la manzana como para preguntarse
también de donde habia salido.

Fue el sefior Francesco Redi, un contemporaneo de Newton, quien
empezO a cuestionarse la calidad del asunto mediante un experimento
bastante apafiado y apto para todos los publicos. Redi agarrd tres botes y
metié un trozo de carne cruda en cada uno; dejé el primero abierto, el
segundo, tapado con una rejilla, mientras que el tercero estaba
herméticamente cerrado (entendiendo por herméticamente cerrado atar una
tela a la boquilla del bote con un cordel, jhala, sin mas!). Si no tienes olfato y
te da poco asco la putrefaccion en si, te animamos a que lo pruebes. Para él,
la teoria de Aristoteles hubiese resultado cierta si en los tres botes hubiera
aparecido algo vivo. La espontaneidad de la vida en su mas clara y facil
manifestacion. Sin embargo, Redi se llevd un chascazo al ver que solo en el
primero de estos botes —o solo en la primera condiciéon experimental, si
hablamos con propiedad— habian aparecido larvas blancas. Estas pertenecian
a las moscas que, atraidas por la carne, habian dejado sus huevas ahi. Bufé
libre para las moscas. En cambio, para sorpresa de Redi, en la carne de los
botes tapados, es decir, la de las condiciones experimentales en las que se
cerraba herméticamente la carne en su interior, no se encontré ni una larva,
ya que habia quedado fuera del alcance de las moscas. Después de esto, Redi
lo tenia claro, la generacién espontanea era una patraia, jsi sefior!



Redi habia disefiado un experimento digno de un feriante, de un trilero
—«donde esta la vida espontanea, jaqui o aqui?»—, pero con sus hipotesis y
sus variables bien claras. Aun asi, a Redi le surgieron nuevas preguntas al
respecto: ;como era posible que la carne se pudriera en los tres potes al cabo
de unos dias? Si no habia podido entrar nada, como minimo en el hermético,
éno?

Pues bien, no fue hasta algunas décadas mas tarde cuando Antonie van
Leeuwenhoek construyera sus microscopios de hasta doscientos aumentos,
los cuales vinieron de perlas para resolver la duda existencial de Redi de por
qué puiietas se pudre la carne. Como ves, por aquel entonces se tenia mucha
fe en esto del hermetismo generado por un trapo y un cordel, pero, claro, lo
que ahora nos parece absurdo, en la época de Antonie no lo era. Gracias al



invento de Van Leeuwenhoek se observo que, aunque inapreciables a simple
vista, la carne estaba repleta de organismos muy, pero que muy pequefios,
que, claro, fueron también introducidos en los botes. Estos, y no la magia
potagia, eran los responsables de la putrefaccion de la carne. Lo era entonces
y lo sigue siendo ahora. Asi pues, donde se decia que solo se estaba poniendo
carne muerta de la que posteriormente surgiria la vida, en realidad se estaba
poniendo carne y, ademas, millones de seres vivos microscopicos. jBravo!

DATO CURIOSO

En 1648, el cientifico Jan Baptist Van Helmont public6 en su Ortus
medicinae que uno de los ingredientes basicos para cultivar la vida era
el sudor humano, pues bien mezclado con el trigo y la ropa sucia, hacia
surgir un fermento capaz de transformar el trigo en un roedor. Has
leido bien, de trigo a raton en un abrir y cerrar de ojos. Ni el bueno de
Juan Tamariz. Ni variables, ni control ni hipétesis... Al garete el
método cientifico. ;Bah, pa qué! El lo tenia claro, hombre:
sudor + trigo = raton. Eso si, estos ratones trigueros no tenian ningun
problema en reproducirse con roedores «normales» y generar
descendencia. Ten points. Y a ver, sefior, ;como se le ocurrio? ;Una
excusa para no hacer la colada? ;Hombreeeeee...! Lo debieron
enterrar como a un héroe, eso esta claro.

Este hallazgo permitio la entrada del ser humano al micromundo y
empezar a desarrollar la microbiologia. Con el tiempo se dieron cuenta de la
existencia de infinidad de organismos vivos de pocas micras de longitud a las
que llamarian bacterias, responsables de muchos de los procesos que
podemos ver a gran escala y omnipresentes en todos los ambientes terrestres.
A no ser que te vayas mas alla de los limites de la corteza terrestre, siempre
podras estar acompafiado por alguna de estas minusculas criaturas. Pero eso



no acaba de resolver la duda... Y los microorganismos, ¢si se generan
espontaneamente? jEsto parece el cuento de nunca acabar!
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Después de todo este entramado lleg6 Louis Pasteur, en 1860, quien, al
final, se llevo el gato al agua. El puso un caldo en unos recipientes y los
hirvié para eliminar todos los microorganismos que pudieran contener. Estos
recipientes, ademas, tenian un cuello de cisne, es decir en forma de S que,
gracias a la presencia de un liquido acumulado en sus codos, evitaba que los
microorganismos externos penetraran, como si fuera un tapon, vamos. Sin
microorganismos dentro ni microorganismos que pudieran entrar, se
comprobd que, si no se rompian los cuellos, ninguna forma de vida aparecia
ni llegaba al interior de los recipientes. De hecho, atin hoy se conservan
dichos experimentos de Pasteur sin «contaminar». De ahi viene la
pasteurizacion, que consiste en eliminar las bacterias de un liquido mediante



el incremento de la temperatura de este. Es casi magia, pero en realidad es
solo «hervir y cantar».

Asi pues, tanto la llegada del microscopio como los experimentos de Redi
y de Pasteur permitieron descubrir que la materia viva no surgia por si sola de
lo inerte, sino que ya estaba presente en los ambientes sujetos a estudio, y
permitio, consecuentemente, enterrar la teoria de la generacion espontanea.

El caldo primigenio (0 cOmo cocinar una jugosa sopa
primordial)

Aunque pueda parecer imposible, el mismo Charles R. Darwin afiadio en
1860 un pequefio traspiés en la segunda edicion de su archiconocida obra El
origen de las especies, publicada tan solo un afio antes. Suponemos que sin
pestafiear ni un poco, Darwin dijo que la primera especie, el primer
organismo vivo, la primera forma de vida... fue «alentada por el Creador».
«jUy, lo que ha dicho!» Pues si, si, ahi con su revolucionaria teoria de la
evolucion de las especies (la cual ADORAREMOS en el siguiente capitulo), vay,
en el ultimo parrafo de la obra, se da la mano con Dios. Increible.

Igual somos un poco malotes al contar estos trapos sucios, pero todo tiene
un limite y NO, con esto no se juega, asi que no dejamos pasar mas tiempo y
te contamos. INo te angusties por eso, al fin y al cabo, Darwin deja muy claro
en toda su obra la creencia de que todo individuo dependera de una herencia
biologica que le viene impuesta y del medio que tiene que afrontar, dejando
de lado las fuerzas supremas. Es muy posible que, presionado por su entorno
religioso, o quiza por la incapacidad de abordar todo este tema con el
conocimiento de aquel entonces, Darwin dejara el origen de la vida ahi, sin
tratar, al son de «yo en estos follones mejor no me meto, que ya me esta
cayendo la del pulpo».

Bueno, de hecho, Darwin no lo dejo de lado absolutamente, ya que,
pasado un tiempo, busc6 un medio mas personal e intimo para abordar el
tema. No, no estamos hablando de las sesiones de cama con su mujer Emma,



sino de las cartas que intercambiaba con su estimado amigo, el botanico
Joseph D. Hooker. A modo de conspiranoia anticreacionista, en una de esas
cartas enviadas poco mas de diez afios después de la famosa publicacion,
Darwin puso de manifiesto su creencia de que el inicio de la vida podria ser
ni mas ni menos que quimico. Indic6é que unos compuestos originales
reaccionaron entre si debido a alguna fuente de energia del entorno, dando a
luz algin compuesto «proteico» capaz de sufrir cambios aliin mas complejos
con el tiempo y, con ello, albergar la primera forma de vida.

Proteico hace referencia a proteina. Una proteina es
una molécula constituyente de los seres vivos que resulta
imprescindible para su crecimiento, formada siempre por
una base de hidrogeno (H), nitrogeno (N), oxigeno (O) y
carbono (C).

jUf! Ya esta, ¢lo ves? Aunque no lo publicara en ningun libro o articulo,
al final Darwin si se casé con el diablo. Esas cartas revelan, pues, que de él
también surgio la idea de que el origen vital no esta en otro sitio, sino en la
quimica, isi es que era un genio ese hombre! Aunque se le den unas
palmaditas (y bien merecidas), esto no se confirmo hasta la década de 1920,
cuando Alexander I. Oparin y John B. S. Haldane desarrollaron esta idea.

Oparin y Haldane fueron dos grandes cientificos contemporaneos que
siguieron la estela dejada por Darwin en esas cartas. Ambos trataron de dar
una explicacion al origen de la vida mas o menos de forma simultanea y los
dos, el uno aqui y el otro alla (desde la Union Soviética e Inglaterra,
respectivamente), llegaron a plantear modelos teoricos parecidos. Como
lector avispado, te daras cuenta de que no tiene nada de curioso el hecho de
que sean modelos parejos, puesto que los dos tomaron como referencia las
reflexiones de Darwin en su momento. Pero nada de copy/paste, los dos las
desarrollaron con ideas propias.

jCuidado! Momento tedioso, bebe agua y siéntate. En sus modelos,



postulaban que el contenido gaseoso atmosférico de entonces estaba
compuesto por metano (CH,), amoniaco (NHj;), hidrégeno (H,) y vapor de

agua (H,O) y que este podria haber reaccionado entre si debido a diferentes

fendmenos y condiciones ambientales corrientes, como, por ejemplo, las
descargas eléctricas de las tormentas. A partir de ahi, un reiterado y
jovenzuelo ciclo del agua haria concentrar gran cantidad de las moléculas
inorganicas y organicas sintetizadas en los océanos. Alli se habria generado
una mezcla importante de compuestos en disolucion que daria lugar a
proteinas con capacidad de replicacion.

Lo tipico de poner en una cazuela un poco de todo lo que pillas, que
seguro que te sale bueno. En resumen, una sopita haciendo chup, chup, y
cargada de lo mejorcito de la época. Segun ellos, con final feliz, ya que de alli



surgimos todos.

Mas tarde vinieron el estadounidense Stanley L. Miller y el catalan Joan
Ord6 quienes, en la década de 1950 consiguieron recrear, cada uno de ellos en
su laboratorio particular, las condiciones terrestres que habian supuesto
anteriormente Oparin y Haldane. Con alguna variante, los secretos del
cocinero no se desvelan, Miller y Oré acabaron generando una gran
diversidad de moléculas que hoy en dia reconocemos en todos los seres
vivos. En todos, no se dejaron ni uno. Miller logré engendrar esas susodichas
proteinas basicas de manera experimental y, mejorando el asunto, vio que a
menos oxigeno en la atmosfera primordial, mas formacion proteica. Oro,
ademas, consiguio engendrar nucledtidos (adenina, concretamente), una de
las bases de nuestros queridos y conocidos acido desoxirribonucleico (ADN)
y acido ribonucleico (ARN). Un genio, vamos.

«jOh, Dios! jQué bien! jYa tenemos vida! jjjHemos creado vida!!!»
Hum... No. No, hijo (o hija), no. Miller y Or6 fueron capaces de sintetizar
biomoléculas en el laboratorio recreando un escenario hipotético, pero ¢acaso
eso es vida?

Con esta teoria encima de la mesa, conseguimos entender cémo se
podrian haber generado las primeras moléculas que mas tarde formarian parte
de un organismo vivo. Pero ;como se pasa de «simples» moléculas a un ser
vivo? En ese aspecto, la teoria del caldito se queda corta... Aunque es un
buen inicio.

Impulsadas por la recreacién de Oro, surgieron algunas ideas y variantes
de este origen quimico: ahora el ARN tenia las de ganar (o un pre-ARN que
mas tarde seria reemplazado por el primero) y no las «simples» proteinas,
como hasta entonces se habia creido.

El ARN es una molécula formada por una cadena
simple de ribonucledtidos que contiene ribosa, fosfato y
una base nitrogenada (adenina, guanina, citosina o
uracilo). En un organismo sus funciones son bien diversas,



desde regular la expresion génica hasta actuar como
catalizadores de varias reacciones quimicas.

La teoria postula que el ARN, con sus funciones de almacenar
informacion genética, transmitirla y duplicarla, actuando a su vez como
proteina y siendo capaz de sintetizarlas, tendria que haber desarrollado una
membrana a su alrededor para convertirse asi en la primera célula que podria
llevarnos al primer ser vivo. Es muy tentador pensarlo, sobre todo destacando
su versatilidad en contraposicion al ADN. jSi hasta los virus tienen ARN!

Fuente hidrotermal, fuente vital. Teoria del mundo hierro-
sulfuro

Los que hemos nacido en la alocada década de 1980 nos sentimos
plenamente orgullosos. Tenemos el privilegio de codearnos con el boom de
las camisetas holgadas, haber compartido década con esos pantalones
ajustados, con el uso excesivo de los flequillos, con nuestros queridos Alf,
Son Goku, el Equipo A o la familia Simpson, hasta ser de los primeros en
asustarnos con el entonces muy terrorifico Thriller, de Michael Jackson.
Pero, por si fuera poco y generando envidia maxima, nacimos junto con la
teoria del mundo hierro-sulfuro.

En 1988, el entonces abogado aleman Giinter Wdichtershduser, que
teorizaba sobre los origenes de la vida en sus ratillos libres, pensé que el
buscado origen podria haberse dado en las fuentes hidrotermales que, en
aquel entonces, habrian abundado en las aguas de la Tierra. Nada sencillo,
pero muy interesante.

Esas profundas fuentes hidrotermales se generan por la emisién puntual
de gases volcanicos y acidos provenientes de las zonas circundantes
geoldgicamente activas, que hacen que la temperatura pueda subir hasta los
cuatrocientos grados centigrados. Alli, en esos rincones bien calentitos, el



sulfuro de hierro (FeS) se combina con el acido sulfhidrico (H,S) que surge
del vulcanismo para formar pirita (FeS,), que es un mineral muy chulo, y

liberar hidrogeno gaseoso (H,). Simplificado, resulta en lo siguiente:
FeS + H,S FeS, + H,

En esta férmula, tanto la pirita como el hidrégeno son esenciales. El
hidrogeno se combinaria con el didéxido de carbono (CO,) o monodxido de

carbono (CO) disuelto en esas primeras aguas que ya comentamos, para
formar los compuestos organicos. Pero jsolo con la ayuda de la pirita!, pues
este mineral ofreceria su superficie cargada positivamente para unir esas
moléculas organicas. Sin la pirita, la materia organica esencial no se podria
formar. Y asi es. Eso, en muy resumidas cuentas, significa que tendriamos un
«metabolismo» temprano que serviria para formar moléculas organicas que,
mas tarde, se volverian celulares, dando origen a la vida.

El metabolismo es la capacidad que tenemos los seres
vivos para intercambiar energia y materia con el medio
que nos rodea. Es esencial para desarrollar nuestras
funciones basicas.

La clave esta aqui: Oparin, Haldane, Miller... defendieron la formacion,
en primer lugar, de unas biomoléculas que luego tendrian su metabolismo
para replicarse, nutrirse, etcétera. En cambio, ese sefior de nombre
impronunciable sugirié que antes que las biomoléculas vino el metabolismo,
es decir, primero fue la «capacidad de...», un metabolismo capaz de fijar CO,

y producir materia organica, para luego formarse las células que darian paso a
los seres vivos.



La panspermia

La incapacidad humana, a veces, hace echar las pelotas fuera de la
cancha. Que levante la mano el que nunca ha escondido porquerias debajo de
la alfombra. O el que nunca ha escurrido el bulto (el que sea). O el que nunca
ha simulado entender, cuando entender era lo tltimo que hacia.

A los humanos eso se nos da bien o, al menos, nos creemos que se nos da
bien. La teoria de la panspermia viene a ser eso, una oda a las maniobras de
escapismo a escala mundial. ;Que no lo sabemos? Bueno, pues no es asunto
nuestro y nos hacemos los longuis soltando algo como que hoy hara frio
porque los grajos vuelan bajo.

A ver, todo tiene una razon de ser (curiosa frase para el tema que nos
ocupa) y lo cierto es que tampoco es una teoria completamente gratuita. El
analisis de algunos de los entes sélidos extraterrestres caidos en nuestro
planeta (meteoritos en su mayoria) ha revelado que la materia organica no es
exclusiva de la Tierra. Si te estds poniendo las manos en la cabeza para
expresar tu sorpresa maxima, mal vamos, pues ya lo hemos comentado
algunas paginas atras. La parte interesante viene cuando en estos, esa materia
organica no esta presente de forma aleatoria, sino formando una cantidad de
aminoacidos y otras biomoléculas que, para mas inri, encajan con las que
Miller sintetiz6 en su momento. Ahora si es para saltar por la ventana de
asombro. Si atas cabos, pensaras que esto indica que en otros planetas o
cuerpos celestes también se han dado las condiciones necesarias para la
formacion de biomoléculas. Y de perdidos al rio, algunos han pensado que la
vida lleg6 aqui viajando por el espacio, encerrada en nucleos de meteoritos o
cometas. Por lo tanto, podriamos perfectamente no estar solos en el universo.
iQué descanso existencial!

Pero, en fin, sabemos que te has dado cuenta de que, aunque esta teoria
nos dice que puede que el origen sea externo y seamos todos primos
hermanos de Mi amigo Mac, o que seamos bien considerados los que ain
tememos la llegada de los critters, el pequefio problema de como leches
surgio la vida sigue estando ahi. Como deciamos, la panspermia solo



desplaza el «problema» de lugar.

Asi pues, visto lo visto, quédate con que no sabemos exactamente cOmo
empezd todo. Hoy en dia estamos distraidos apuntando a un ARN (o
sucedaneo) como principal sospechoso de primer reproductor, con capacidad
limitada para fabricar sus propios componentes, asociado a un metabolismo
reducido. A la vez, estamos mirando chimeneas humeantes de los fondos
marinos para resolver la duda de la pirita de nuestro buen amigo abogado.

Lo cierto es que, como deciamos antes, aun no lo sabemos y, para
muchos entendidos, es probable que no lo sepamos jamas de los jamases. Lo
siento. Pero ni se te ocurra pensar que has leido para nada, ahora eres mucho,
pero que mucho mas sabio.

UN PARENTESIS PARA UN SER VIVO

«jVale, ya esta! jBasta! jDecidme ya qué es un ser vivo, ya no aguanto
mas!» Si, lo sentimos, llevas ya unos minutos leyendo sobre algo que no
hemos descrito, se acepta. Pero creemos que era necesario que, antes de
comentarlo, pudieras ver un poco la envergadura del asunto. Algo tan cercano
como la vida, y cuesta un rato describirla. Y un rato largo, pues ha supuesto
siglos de preguntas, descubrimientos y definiciones perecederas, que han
hecho que hoy podamos acercarnos un poco mas a lo que creemos que es
correcto. «Ya empezamos... Mas historias no, por favor.» Si, de acuerdo,
vamos a ir al grano y a lo grande. El Instituto de Astrobiologia de la NASA
se queda con la siguiente definicion de ser vivo:

Un ser vivo es un sistema quimico automantenido que
evoluciona como consecuencia de su interaccion con el
medio.

¢Como te quedas? Esta definicion, genialmente descrita por Carlos



Briones en Origenes,[9] defiende el fundamento quimico del ser, asi como el
aspecto evolutivo inherente a toda especie que en un periquete
comentaremos. El automantenimiento, ahi presente, resulta una parte
importante, ya que nos otorga un metabolismo compartimentado. Ademas,
esta definicion deberia englobar todos los especimenes de todas las especies
de todos los mundos de todos los sistemas de todas las galaxias de todos los
tiempos... Un marréon de definicion. Pero, al parecer, todos estamos ahi
descritos. Es pura poesia.
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GRANDES RASGOS DE
LA EVOLUCION DE LA VIDA
EN LA TIERRA

LA EVOLUCION, MAS ALLA DE PIKACHU

Sea como fuere que se origind el primer organismo, algo sin duda
aparecio. No sabemos ni donde, ni como ni cuando exactamente, pero surgio.
Pasamos de un solo espécimen, el primero, hace mas de 3.700 Ma, a los
incontables de la actualidad, y, ademas, diferentes entre ellos (entre nosotros
y nosotras, jvaya!). ;Y tan diferentes! De microscopicos a kilométricos, de
peludos a pelados, con esqueleto o sin él, algunos que vuelan, otros que
planean, otros que por tierra merodean... Tan bellos que, ;cOmo no vamos a
preguntarnos si no nos habra creado un Dios? ;Como voy a ser yo fruto de la
madre naturaleza con la dentadura que tengo? Oh, y esas hojas tan grandes
del bananero..., fuerza divina, seguro.

Sentimos el desengafio, pero no. Toda la historia de las criaturas de la
Tierra la ha ido forjando la misma Tierra a través del tiempo. jDe mucho
tiempo!

Pero ;como es posible? ;Cémo pasar de una especie a millones? Antes
que nada, y aunque sea evidente, vamos a decirlo: ese primer espécimen debe
poder replicarse. Si uno no se replica, se va todo al garete. Imagina que, con
lo que debio de costar que se originara el primer organismo, este surge sin la
capacidad de replicacion. jMenudo fastidio! Con él florece la vida, pero
también se acaba. De hecho, hay quien considera que esto podria haber
pasado en esas fases iniciales de formacion de la vida de las que hemos
hablado antes. Pero el hecho es que, ya sea en la primera intentona, ya sea a
la centésima, ese organismo o algin otro se replic6 y con él empezo la



historia de la vida.

A partir de entonces, y ya suponiendo que de un ejemplar se pueden ir
formando varios gracias a su capacidad de replicacién, la reflexién que
seguro te asalta, lector o lectora, es: «Muy bien, supongamos que tenemos un
monton de ejemplares de la misma especie, la primera. ;Como se consigue
una segunda, y una tercera, y una cuarta..., hasta llegar al supuesto nimero de
especies actuales?». Pues es justamente aqui, amigas y amigos, donde entran
en escena Darwin y su revolucionaria teoria.

Como ya te anticipamos en los primeros capitulos, las propuestas de
Darwin supusieron un antes y un después en esto de la paleontologia y de la
biologia en general. Pero antes de lanzarnos con sus teorias hay que situarse
un poco. A inicios de la década de 1830 el mundo estaba repleto de
maravillosas criaturas de belleza sin igual que Dios habia creado para deleite
y gozo del sentido humano. Un joven, curioso, hermoso y acaudalado inglés
llamado Charles Robert Darwin, mas o menos de acuerdo con la premisa
anterior, se embarca a bordo de un velero bergantin llamado Beagle el 27 de
diciembre de 1831. El cometido principal de Darwin era cartografiar las
costas de América del Sur, Patagonia, Tierra del Fuego, junto con otras islas.
Durante los casi cinco afios que dur6 la expedicion, aparte de cartografiar,
Darwin se dedico a recolectar especimenes y a hacer observaciones clave
sobre geologia, paleontologia y biologia del entorno, que repercutirian
directamente en la construccion de una idea sobre la evolucion de las
especies. Esos especimenes y observaciones pasarian a ser el nucleo de la
teoria que construyo durante los siguientes veinte afios. Cauto como €l solo vy,
segun é€l, sin pruebas absolutas de la confirmacién de su teoria, finalmente
publico en 1859 EI origen de las especies, impulsado por un compatriota
suyo, Alfred R. Wallace, quien también habia reunido algunas pruebas para
demostrar susodicha teoria. Después de tantos afnos de meticuloso estudio,
Darwin no podia permitirse el lujo de que le pasaran la mano por la cara y,
entonces, con la intencion de ser él el primero en sacar a la luz la teoria, lanzo
todo lo que tenia a los ojos del mundo con esa publicacion.

Darwin estuvo muchos afios observando y analizando la naturaleza, y
buscé todo tipo de pruebas para demostrar lo que se puede leer en su



magnifico libro. En lo que respecta a la teoria de la evolucion de las especies,
podemos resumirla en lo siguiente:

e Las especies cambian continuamente de forma gradual a través del
tiempo.

e Mientras que algunas especies se originan de otras ya existentes, otras se
extinguen irremediablemente.

e FEl origen de nuevas especies es posible gracias a la «variabilidad» en las
poblaciones de especies anteriores. Esta variabilidad determinara si un
individuo puede hacer frente al entorno en el que aparece y ser
seleccionado naturalmente o, por el contrario, morir y pasar rapidamente
a ser pasto del tiempo.

e Las especies parecidas descienden de un mismo ancestro comun, es
decir, estan emparentadas.

Para que nos entendamos, Darwin defendia que un espécimen que
acababa de ser engendrado no era al cien por cien igual morfol6gicamente a
sus papas, sino que se distinguia de ellos por algtn o algunos rasgos externos.
Ese rasgo externo diferente podria ser heredado por su descendencia si se
consegula reproducir y, ademas, generaria, en esa nueva descendencia,
nuevos rasgos externos diferentes (como ves, esto tiene pinta de nunca
acabar). Esos cambios de generacion en generacion serian los responsables de
generar esa «variabilidad» en los especimenes de una misma poblacién para,
a la larga, acabar surgiendo una nueva especie. «Pero ;qué es una especie
exactamente, y cuando se puede decir que ha surgido una de nueva?»

Una especie biologica es un conjunto de miembros de
una poblacion natural, capaces de entrecruzarse entre si y
de generar descendencia fertil.

Asi pues, teniendo esto en cuenta, cuando estas diferencias morfoldgicas
impidan que dos individuos que formaban parte de una misma poblacion no



puedan engendrar descendencia fértil, estos ya no formaran parte de la misma
especie. La barrera la puso aqui un tipo llamado Ernst Mayr, al que
aplaudimos también por sus contribuciones a la biologia evolutiva. A partir
de entonces, esas dos especies seguiran su curso en la lucha por la
supervivencia.

«Shet, shet, shet, shet... iAlto ahi! Si la paleontologia estudia los bichos
muertos, Jcomo se sabe si dos individuos podrian haber generado
descendencia fértil o no?» Boquiabiertos nos quedamos ante tal reflexion
iMuy bien! Cierto, tenemos que decir que la definicion de arriba es la que le
puede servir a un bidlogo hoy en dia, pero, como muy bien entiendes, a los
paleontdlogos no nos sirve ni para fregar el suelo. A ver, evidentemente el
limite propuesto por Mayr es util en cualquier presente (por ejemplo, si
nuestro presente fuera ahora mismo el Jurdsico) ya que lo podriamos
comprobar, pero deja de tener sentido cuando hablamos del pasado remoto.
Asi pues, como la mayoria de los fésiles nos dan informacion sobre la
estructura corporal de los organismos, lo mas logico es poner el limite
conceptual de especie mediante la comparacion de rasgos morfolégicos
relacionados entre si a lo largo del tiempo. Y asi, segtn dijo Edward Wiley
en 1978, para los que trabajamos en paleontologia debe nacer el concepto de
especie evolutiva, que seria un linaje o conjunto genealdgico de poblaciones
que evoluciona separadamente con un destino historico propio.

Seguimos. Con el tiempo, podria ser que alguna variacion heredada por
algiin conjunto de especimenes de una especie A resultara ser mucho mas
favorable en el entorno donde se desarrollaria la especie. Eso les podria dar
cierta ventaja respecto a los otros especimenes de la misma especie y les
podria facilitar, indudablemente, el éxito mediante la reproduccion. Esa
«ventaja», servida a modo de diferencia morfologica, la heredaran las
generaciones posteriores, asegurando la supervivencia de estas. Un claro
ejemplo de esto se puede ver en las Biston betularia, unas polillas que se
encuentran habitualmente en la corteza de los arboles. Durante la
industrializacion estas cortezas se oscurecieron por el hollin, haciendo mucho
mas visibles a los predadores aquellas polillas de un color claro, mientras que
las oscuras (presas faciles hasta entonces) quedaban camufladas. Con el



tiempo, esta forma oscura o carbonaria (nombre popular) se convirtié en
dominante.

La otra cara de la moneda nos ofrece la vision mas tragica, en la que los
especimenes no favorecidos por esas ventajas morfolégicas podrian acabar
por perecer y desaparecer, llevandolos a la extincion. Cabe destacar que,
aunque se den variaciones suficientemente importantes como para que de una
especie surja otra, no quiere decir que irremediablemente una de ellas tenga
que extinguirse, pues podrian coexistir perfectamente dependiendo de las
condiciones externas y de la variacion.

CORTELA CIAGA PRERREVOLOCON INDUSTRIAL  CORTEXA OSURECIOR fod €L ouin

Asi pues, el éxito de tu especie dependera de esa morfologia que ha
heredado y de las variaciones que le han aparecido, sumadas a un entorno que
tiene que ser favorable para que se pueda reproducir. Mucha suerte.
Normalmente, el entorno ya juega a tu favor, ya que si tus padres se han
podido espabilar en €él, por ser tu una copia casi idéntica a ellos también
deberias poder sobrevivir alli o tener probabilidades de hacerlo. Pero también



podria ser que os cayera un meteorito en la cabeza y todos a tomar por saco, a
no ser que la variabilidad que hayais acumulado os haya hecho resistentes o
aptos para vivir en las condiciones que comportaria tal suceso. Con un
cambio tan repentino de entorno, a ver quién es el guapo que consigue
adaptarse a tiempo.

Volviendo a los tiempos de Darwin, como te puedes imaginar, soltar tales
ideas a oidos de un mundo creado por Dios debié de ser la causa de mas de
un ataque al corazon. Poco a poco, a medida que fueron pasando los afios, la
comunidad cientifica también fue haciendo un ejercicio de aceptacion,
intentando contrastar las exposiciones que tanto Darwin como Wallace
habian enunciado, y asi se ha ido completando hasta como la conocemos
ciento cincuenta afios después. Hoy en dia, la teoria sigue y sigue mejorando,
aunque el concepto de base sigue intacto. Durante este proceso han sido
claves los descubrimientos de Mendel, a partir del cual se abri6 el campo de
la genética (el estudio de la herencia de la que hablaba Darwin), asi como el
desarrollo de la misma genética de poblaciones, el protagonismo que se le da
al azar para la evolucién molecular y los diferentes hallazgos que han ido
sacudiendo el campo de la biologia evolutiva. Parte de estos descubrimientos
posdarwinianos responden a muchas de las dudas que el autor se planteaba a
lo largo de su obra y que fueron las responsables de alargar y alargar su
publicacion.

QUE APORTA LA PALEONTOLOGIA AL
ESCLARECIMIENTO DE LA EVOLUCION

Te habras percatado de que hablar de evolucion significa hablar de
tiempo. Y no de un tiempo cualquiera, sino de un tiempo pasado y mas
remoto de lo que a veces somos capaces de imaginar. Mucho mas para los
seres que tenemos una vida tan efimera.

Cuando hablamos de la evolucion de las especies tenemos que invocar
todo el arsenal de pruebas que podamos albergar para intentar sacar a la luz lo



maximo, aunque lo maximo sea muy poco. Algo que debemos entender es
que conocerlo «todo» sera imposible. Nunca seremos capaces de saber cada
detalle escabroso de cada una de las criaturas que han poblado la Tierra.
Seamos sinceros, ni tan solo se nos pasa por la cabeza llegar a conocerlas
todas. Ni la mitad. Apenas ni un cuarto.

Una vez asimilado este hecho, ya estas a punto para lo que sigue: asimilar
que no lo conoces todo es el motor para seguir buscando, ya que siempre
tendremos la posibilidad de tener algo mas que descubrir. Y la paleontologia
no es el tnico camino para averiguarlo. La biologia molecular, la bioquimica,
la embriologia, la anatomia comparada, la etologia, etcétera. Todas ellas son
disciplinas de las que bebe la evolucién, y con las cuales la paleontologia se
podria dar la mano a cada paso que da. No siempre es posible, ni mucho
menos, pero cabe la posibilidad. Lo mejor es cavar hondo en cada una de
ellas y ver si se pueden reconciliar con cada dato que tenemos para mejorar
nuestra vision global de un todo que, como ya dijimos, es incompleto por
naturaleza. Asi pues, los paleontélogos, aunque tengamos nuestro radio de
actuacion limitado, siempre podemos buscar apoyo para nuestras
investigaciones en aquellas disciplinas que comparten ese mismo objetivo.
Hoy en dia, por ejemplo, se puede hablar de paleogenética alli donde la
paleontologia se cruza con la biologia molecular para secuenciar el ADN de
especies extintas, ya sea mediante el mismo ADN o a partir de proteinas
como el colageno.

Habras podido oler las flaquezas de la paleontologia gracias a lo que te
hemos contado en el primer capitulo. Sabes que si en realidad hace 3.700 Ma
que la Tierra esta habitada, seria mas que un milagro poder conocer todas las
especies que ha habido, sabiendo las dificultades que existen para que algo se
fosilice. El fésil, pedestal del paleontélogo, en realidad es algo bastante
anecdotico, ¢recuerdas? Ya no por las condiciones ambientales que se tienen
que dar para que suceda, sino también por las caracteristicas que tienen que
tener los organismos para que la posibilidad de ser fosilizados sea elevada.



DATO CURIOSO

No creas que el interés en recrear el ADN se queda solo en
reproducir bichos gigantes y aterradores de muchos millones de aiios.
Recientemente se ha mostrado interés en secuenciar el de Leonardo
Da Vinci para reconstruir su cuerpo y otros detalles que lo
caracterizaron, como su agudeza visual. Como las autoridades
francesas ponen trabas para acceder a sus restos en Amboise, los
cientificos interesados (entre los cuales también hay paleontélogos)
intentan hacerse con huellas dactilares y restos encontrados entre sus
obras de arte para conseguirlo. Si, ahora ya nos valen hasta huellas
dactilares... Como avanza la cosa, oye. Ademas, se dice que el genio
era enormemente atractivo. Lo que nos faltaba por oir, olvidarse de la
naturaleza de su don artistico para saber si era guapo o no.

Pero jes que aun hay mas! Encontrar los restos de un espécimen no
significa que tengamos todo el organismo alli, muerto de asco frente a
nuestro martillo. A menudo, faltan esas partes mas informativas que nos
darian la clave. jCuantos dientes se han encontrado sin maxilares (hueso del
craneo que forma parte del aparato masticatorio y que aloja buena parte de
los dientes superiores)!

Pero bueno, sabemos de qué pie cojeamos y esta es una muy buena
noticia. Igual que sabemos y tenemos comprobado que sin paleontologia,
demostrar la evolucion seria tremendamente complicado, pues nos faltarian
esas pruebas graficas que tan necesarias son. Si, somos seres muy
imaginativos, y con esa imaginacion a veces hacemos grandes cosas. Pero
jqué dificil seria hablar del pasado de los tetrapodos sin poder besuquear los
huesos del Acanthostega, uno de los primeros organismos que pisaron tierra
firme! Darwin lo sabia y buscé ese apoyo para auxiliar su teoria. De hecho,
«la paleo» ha sido siempre el sistema tradicional para husmear en la historia



evolutiva de la vida.

Al fin y al cabo, aunque con un registro fosil fragmentado, la
paleontologia nos ofrece esas pruebas materiales necesarias para poder
aprobar con cierta base todo lo demas. Amén.

CONSTRUIR FL. ARBOL DE LA VIDA: LA
SISTEMATICA

Seas de la especie que seas necesitaras clasificar a los organismos que te
rodean; ya sea porque necesitas alimentarte de alguno de ellos, porque tienes
que huir de ellos, porque necesitas reproducirte con ellos y asi unas cuantas
combinaciones. Todo son necesidades y nadie en este mundo esta solo. A
nuestra especie, el Homo sapiens, ademas, no le basta con decir «este si, este
no», tenemos la bizarra majaderia de quererlo todo ordenado para mantener
nuestras mentes tranquilas, y no hacemos excepcion con los seres vivos que
nos rodean. Necesitamos que todos estén bien clasificados y tengan un
nombre. A poder ser chulo. Es mejor gritar: «jCuidado, un tiburén!», que
«jCuidado, una especie 4.225!». Nadie saldria despavorido, ¢no crees?
Ademas, tener un trastorno obsesivo con esto de ordenar también nos ayuda a
relacionar grupos entre si. Que no es lo mismo que te ataque un tiburon
blanco (Carcharodon carcharias) que un tiburon mako (Isurus oxyrinchus).

Empecemos... ; Cuantos somos?

Para que nos hagamos una idea (si es que esto es posible, dados los
numeros inmensos de los que hablamos), hoy, la Global Biodiversity
Information Facility (GBIF), en su Catalogue of Life, cifra el total de especies
que actualmente viven en nuestro planeta en mas de 1.727.442,[10] y no ha
terminado de contar. Ojo, porque la entidad, que tiene la hercilea tarea de
registrar todas las especies que habitan en nuestro planeta, esta en un non



stop perpetuo de clasificacion. No queremos deprimir a sus empleados, pero
tienen mucho que hacer aun. Muchas otras entidades, por suerte, trabajan con
ellos para contar una a una todas las especies y corroborar que, realmente,
todo lo que se cuenta y se ha contado como especie lo sea de verdad. Cabe
mencionar que parte de esa cifra se debe al hecho de enumerar también a
cierta cantidad de virus entre los seres vivos, lo cual seria erréneo segin gran
parte de la comunidad cientifica, pero en fin, ;qué son unos cuantos miles de
especimenes frente a millones? jInvitemos a los virus a la fiesta!

Estd claro que el nimero de invitados, al final, se te puede ir de las
manos. Mediante calculos aproximativos y extrapolaciones, algunos
cientificos se han aventurado a dar la cifra de 8.700.000 especies[11] solo
contando seres eucariotas.

Los eucariotas son aquellos seres vivos que tienen
células eucariotas, es decir, células con un nucleo definido
que guarda la informacion genética. En este gran grupo
nos encontramos los animales, las plantas, los hongos y
algunos protistas (como las algas, los foraminiferos, los
radiolarios, etcétera).

Ya para rematar y causar furor, si no se desprecian a nuestros compis
procariotas que tanto nos dieron en su momento (como las bacterias) y que
ahi siguen desde las sombras del mundo, nos podemos ir tranquilamente a la
cifra de 1.000.000.000.000.000.000.[12] Un trillon de especies, ahi es nada.
También podriamos decir que esa cifra, aun siendo tan elevada, no seria ni
mucho menos estatica, ni para arriba ni para abajo.

Se ha de tener en cuenta que, aparte de las extinciones naturales que
siempre estaran presentes, desde que los humanos usamos nuestra fuerza para
dominar todo lo que nos rodea, la cantidad de especies en nuestro planeta ha
disminuido considerablemente, y puede seguir haciéndolo durante un tiempo
mas, por lo que parece.



Asi que, ya sea por seleccion natural como artificial, la cifra real siempre
estara bailando al compas del tiempo, tal y como has podido deducir a partir
de lo que llevamos de capitulo.

Tras esta bofetada de realidad... jLevanta!, que no hemos terminado. Date
cuenta de que si ya resulta inimaginable la tarea de dar nombre y clasificar a
todas las especies que actualmente habitan la Tierra, afiade a esto el factor
tiempo y vete td al Proterozoico a contar y nombrar bichos. Hay 3.700 Ma de
evolucion de especies para nombrar. Esto es mas que complicado. De hecho,
es imposible, lldmanos aguafiestas. Esta claro que quien dijo «nunca digas
nunca jamas» esta no la penso, lo sentimos, pero aqui hay que decir nunca.
Ya solo con pensar que el registro fosil es incompleto se va todo al traste.
«jOoo00000h!» Si, lo compartimos, pero estamos con lo de antes, se trata de
ser positivos, y eso para la humanidad significa que siempre quedara algo por
descubrir, y eso es muy bonito (llamanos romanticos si quieres).

Plantar el arbol

Llegados a este punto en el que nuestro afan (llamese afan, llamese
necesidad) nos empuja a dar nombre a todo lo que nos rodea, nace la
sistemadtica.

La sistematica es el estudio de la diversidad de la vida
en la Tierra, tanto para los organismos extintos como para
los actuales, y se encarga, ademds, de buscar las
relaciones entre estos a lo largo del tiempo.

La sistematica deberia ser el quid para clasificar tantos y tantos
organismos de antes y de ahora. Y lo es. Como se desprende de arriba, debe
contentarnos, como minimo, en dos aspectos:



e Primero, dar nombre a las especies.
e Segundo, relacionar especies entre si a traves del tiempo.

El primer cometido de la sistematica, lo de dar nombre a los especimenes,
asi como describirlos e identificarlos, lo resuelve la taxonomia, mientras que
lo de relacionarlos entre si a través del tiempo, lo hace la cladistica. Tanto
una como otra son imprescindibles hoy en dia para el conocimiento absoluto
de una especie.

Regar el arbol

Si hablamos de taxonomia, hay que hablar, si o si, de Carl von Linné (o
Carlos Linneo, como lo llaman por aqui). Linneo ya se encargd en sus
tiempos mozos de dar la clave para una buena nomenclatura de los
especimenes y, dada su gran utilidad, ain la conservamos hoy. Esa
nomenclatura se basa en el sistema binomial (de bi, «dos», y nomial,
«nombre»: «dos nombres»), que seguro que conoces si has llegado hasta este
punto de la lectura. Homo sapiens, por ejemplo, es uno de ellos vy, si buscas
en cualquier sitio, veras que fue el mismo Linneo quien puso el nombre. De
hecho, se pegd6 el curro de confeccionar una lista con TODOS los organismos
que se habian descrito hasta entonces, junto con los que él mismo afiadi6. Un
monton de nombres, un saco entero. Corria la década de 1750. Asi pues de
Homo sapiens, el primer nombre es Homo, que es el nombre genérico e
indica el género del espécimen, y el segundo es sapiens, el nombre
especifico, es decir, el que indica la especie. No hace falta nada mas para
nombrar un organismo. Homo habilis, entonces, perteneceria al mismo
género que Homo sapiens, ya que comparten el primer nombre, pero seria
una especie distinta, ya que el segundo nombre, habilis, difiere de sapiens.

Lo mejor de todo no es la infame cantidad de nombres que puso Linneo,
ni su paciencia ni la infinita cuantia de nombres
que se pueden poner gracias a este sistema género-especie, sino la jerarquia
que implica tal nomenclatura, tan magicamente armoénica con la famosa



teoria de la evolucion que Darwin tejeria cien afios después.

Linneo propuso estos dos rangos para describir una especie, pero mas
tarde aparecen otros seis, dando un total de ocho rangos actuales, que son los
que siguen: dominio, reino, filo, clase, orden, familia, género y especie. En la
practica, se ha visto que necesitamos mas de ocho rangos para las
descripciones, naciendo grupos intermedios del tipo subgénero (entre género
y especie), superfamilia (entre orden y familia)..., hasta que se te va de las
manos. Quédate con los ocho que comentamos antes, el resto es paja
(necesaria, pero paja).

DATO CURIOSO

Eso de dar nombre puede ser algo muy divertido, no solo nos sirve
para ordenar, sino también para alardear un poquito. Eso si, uno no
puede inventarse un nombre como le dé la real gana. Existen una serie
de directrices establecidas por el Codigo Internacional de
Nomenclatura Zoologica que, basicamente, te dice qué puedes y qué
no puedes hacer a la hora de poner un nombre, como dar a una
especie tu propio nombre, un nombre ya existente o utilizar a un
organismo feo para insultar a tu archienemigo. En general, los
nombres indican, en latin o griego, algo acerca del bicho en cuestion,
pero, aun asi, existe una brecha en el codigo que ofrece una gran
ventana al humor y suspicacia del padre/madre de la criatura,
pudiendo con ello rendir homenaje a personajes conocidos, amigos,
mascotas... Asi, pueden nacer nombres referentes a personajes de
ficcion tales como Allodaposuchus hulki, en honor del forzudo
personaje de la editorial Marvel, Hulk, ya que el cocodrilo en si
disponia de unas fuertes inserciones musculares que hizo pensar en el
descamisado forzudo verde. Algo similar sucede con Daenerytanais
maieuticus, un crustaceo con marsupio utilizado para albergar algunos
huevos, que tiene el honor de recibir su nombre genérico de Daenerys



Targaryen, la madre de dragones de G. R. R. Martin en su saga de
literatura fantastica Cancion de hielo y fuego (seriada como Juego de
tronos). Un ejemplo para una persona de carne y hueso sale del
dinosaurio saurépodo burgalés Europatitan eastwoodi, como gesto al
reconocido y variado trabajo de Clint Eastwood. Y ya para temas
personales, se puede llevar la palma el entrafiable Richard Fortey,
quien nombré cantidades infames de trilobites, al mas atractivo del
cual le puso el nombre de Parapilekia jacquelinae, en honor a la mujer
mas bella del mundo: su esposa, claro.

La categoria «especie» queda incluida en la categoria mas amplia de
«género», lo que significa que de un género pueden salir varios nombres
especificos. Como has podido ver, el género Homo incluye las especies
sapiens y habilis (entre tantas otras: antecessor, heidelbergensis, ergaster...);
todas ellas per tenecen al mismo género y eso es y sera asi por siempre jamas.
En usos practicos esto significa que evolutivamente estan muy, pero que muy
relacionadas. Estas mismas reglas se pueden seguir para los ocho rangos
existentes. El primero, «dominio», el mas general, contendria a todos los que
le siguen; el segundo, «reino», a todos los demas a su derecha, y asi hasta
llegar a «especie». En cierto modo, este sistema en el que un rango engloba a
los siguientes da por supuesta cierta relacion de parentesco entre unas
especies y otras, y es por eso que la taxonomia propuesta por Linneo
funciona tan bien hasta la actualidad, ya aceptada la evolucion como hecho
biologico.

El arbol crece

Los cientificos que tienen el placer de nombrar y describir una especie
nueva, también tienen el honor de indicar al populacho qué relacion tiene esa
con todas las demas especies conocidas. Llegamos a la cladistica. Asi pues, el
bicho ya tiene nombre, pero ;qué relacion de parentesco evolutivo tiene con



el ser humano? ;Y con las hormigas cortadoras de hojas (de nombre Atta
colombica)? ;Y con el cactus del vecino? Esto también es muy gracioso, pues
se puede resolver con un dibujo. Cuatro lineas si nos apuras.
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Este conjunto de lineas tan chulo y ramificado que has visto se llama
cladograma. En cada cladograma hay dos objetos basicos: los nodos, que son
las intersecciones entre lineas y que representan un antepasado comun entre
los especimenes que nacen de él, y las lineas entre nodos (internodos), que
representarian el cambio de una especie a otra a través del tiempo (cuanto
mas abajo en el dibujo, mas antiguo sera). Entonces, si tienes dos finales de
linea (dos especies) que surgen de un mismo nodo significa que estas dos
especies tienen un ancestro comun, que se encuentra en ese nodo.

Como puedes entender, en cada publicacion cientifica donde se da a



conocer una nueva especie no se reproduce el monumental arbol genealogico
de las especies (llamado arbol filogenético) reconocido hasta el momento,
sino que se corta a conveniencia del autor, convirtiendo el arbol en clado.
Nos explicamos: a lo mejor estoy dando a luz a un pequefio insecto, pero para
descubrir su espacio en el mundo de los seres vivos no me va a resultar util
que veas el parentesco entre este y una ballena, por ejemplo... Pues corto y
ya. Asi, un clado comprende el antepasado comun de un grupo de interés,
mas todos sus descendientes, sin tener que representar todo el arbol de la
vida.

Ya supondras que este tema no es coser y cantar, ni mucho menos Yy,
cuanto mas rascas, mas problemas salen. Existe una cantidad perversa de
complicaciones a la hora de establecer qué rasgos o caracteres de cada
espécimen hay que tener en cuenta para decidir si una especie es antepasado
comun de otra o no: quién va en qué nodo. Muchas veces la complicacion es
tal que se puede asistir a una lucha libre verbal entre cientificos que tienen
por objetivo clarificar asuntos de esta magnitud. Aunque al fin y al cabo eso
es bueno para la ciencia, no deja de ser un tanto feticho.

El arbol se poda

Asi, entrar en este mundo de la cladistica puede ser como entrar en
Dentro del laberinto con David Bowie, «donde todo parece posible y nada es
lo que parece». El asunto se empieza a poner feo con las convergencias y las
divergencias.

Tanto un ave como un murciélago como un pterosaurio tienen (o tenian)
alas; aun asi, si uno tiene la oportunidad de analizarlos detalladamente, vera
que se parecen como un huevo a una castafia. Lo mismo sucede con el
tiburon, el delfin y el ictiosaurio, los cuales comparten una morfologia
general, pero al estudiarlos con lupa ves que ni hablar del peluquin. En ambos
casos, uno podria pensar que estos comparten una relacion de parentesco
evolutivo especial y cercana, ya que su estructura, sus rasgos externos mas



evidentes, asi parecen indicarlo. Nos sabe mal explotar la burbuja del
imaginario, pero esto no es asi. De hecho, el antepasado comun (el nodo
compartido) de aves y murciélagos, por ejemplo, no tenia alas. Sin embargo,
en algun momento dos especies distintas, provenientes de ese ancestro comun
sin alas, empezaron a desarrollarlas. Estas dos nuevas especies
probablemente tuvieron que adaptarse al mismo tipo de ambiente (el medio
aéreo en ese caso). Con el tiempo, este caracter morfolégico pasara a formar
parte de todas las especies descendientes, tanto de aves como de murciélagos.

Esta coincidencia evolutiva también se repite en los tres protagonistas
acuaticos que hemos ejemplificado: tanto el tiburon, como el delfin o el
ictiosaurio han optado por desarrollar una forma de huso en sus cuerpos. Esta
forma es ideal para moverse dentro del agua, asi que es obvio que los
organismos acuaticos que tengan que adquirir cierta velocidad dentro del
agua acaben por evolucionar a esas formas. Las especies que no apostaron
por el caballo ganador probablemente perecieron, ya que no podian
equipararse en agilidad subacuatica. Incluso si nos ponemos a construir algo
con la intencion de que vaya muy rapido dentro del agua, seguro que
acabamos construyendo algo parecido a un submarino de guerra. Caballo
ganador.

Estos rasgos (ya sean morfologicos, fisiologicos, etologicos, etcétera) que
hacen que dos organismos o0 sus estructuras se parezcan teniendo antepasados
distintos se llama convergencia evolutiva o, simplemente, convergencia.

Evidentemente, también tenemos el acontecimiento contrario. Dos
organismos con un antepasado comun podrian adaptarse a ambientes
diferentes y, mientras lo hacen, cambiar de apariencia y de comportamiento.
A partir de entonces y a medida que vaya pasando el tiempo, cualquier linaje
de organismos podria divergir mas y mas hasta adoptar formas vy
comportamientos muy diferentes a los de sus ancestros. Ahi ya tenemos
organismos aparentemente muy dispares, pero con un ancestro comuin mas o
menos cercano. A este fenomeno se lo llama evolucion divergente o
divergencia. Un caso de manual vuelven a ser las extremidades de los
diferentes mamiferos actuales: la mano de un humano y la de un caballo no
se parecen en nada, pero si, adivinas bien, tienen un antepasado comun, con



lo cual de una misma mano han salido otras dos tan diferentes debido a las
distintas presiones ambientales con las que se han ido topando las sucesivas
especies.

Mas alla de la comparacion de rasgos entre taxones que nos brinde una
convergencia o una divergencia evolutiva, topamos también con los grupos
monofiléticos, polifiléticos 'y pardfiléticos. Estos conceptos nacen
nuevamente de la comparacion entre taxones, cuando quieres equiparar un
grupo con otro. Lo unico que tenemos que hacer para distinguir cada uno de
ellos es ver qué pasa con dos de sus factores base: por un lado, observar si se
tiene en cuenta el ancestro comun entre los dos grupos comparados y, por el
otro, ver si se tienen en cuenta todos los descendientes derivados.

Considerando lo dicho, hablaremos de un grupo monofilético (del griego
mono-, «uno») cuando en este se incluya tanto el ancestro comun mas
reciente compartido entre los dos subgrupos, como a todos sus descendientes.
Date cuenta de que en este caso estas comparando dos grupos (aqui llamados
subgrupos), pero que en realidad, por considerar el ancestro comun, hablas
unicamente de uno.

Los parafiléticos (del griego para-, «al lado de») incluyen, en cambio, su
ancestro comun mas reciente, pero ahora ya no tienes en cuenta a todos sus
descendientes, como pasaba en el caso anterior. Por ultimo, en los grupos
polifiléticos (del griego poli-, «<muchos»), ya el summum, no se incluyen ni el
ancestro comun mas reciente entre ellos ni a todos sus descendientes, por
descontado.

Vuelve a fijarte en que estaras hablando de un tipo de grupo u otro en
funcion de los dos factores base comentados, el ancestro comun mas reciente
y los descendientes derivados. El monofilético incluye los dos (2/2); el
parafilético, tan solo el ancestro comun mas reciente (1/2), mientras que el
polifilético, ninguno (0/2).
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«jVale, lo he entendido todo!» Perfecto, porque entonces te daras cuenta
de que, a un paleontologo, lo que mas le va a interesar es encontrar aquellas
estructuras en varios organismos que, por mas diferentes que puedan parecer,
le cuenten y relacionen especies con un antepasado comun. Es decir, resolver
divergencias antes que convergencias. Deshacer el camino de las
divergencias nos puede llevar a un nodo en el cladograma, o sea, a un
ancestro comun entre dos especies. Clarificar una convergencia nos indica
que, aunque hayamos dado con una asociacién evolutiva directa erronea,
tenemos que continuar por otro camino y seguir buscando.

La sistematica, entonces, sera nuestra herramienta fiel a la que acudir ante
tanto atontamiento provocado por el capricho de la evolucion. Con ella
damos mas luz a lo que Darwin empez6 en su momento, ponemos en
evidencia la evolucion y seguimos el camino para atras en la busqueda del
primer organismo con el que empezo todo.






A4

MOMENTOS DE EXTINCION
Y DIVERSIFICACION FAUNISTICA

Vamos a meternos un poco en la prensa rosa de la vida en la Tierra. A
continuacion vamos a exponer datos jugosos explicando un poco los baby
boom de turno y las extinciones al estilo Dallas que tanto nos gustan. Si, vale,
somos conscientes de que hemos visto mucha tele, y comparar una extincion
masiva con Dallas tiene pecado. Pero ;y lo que nos gusta exagerar?
Dramatismo, que eso vende.

Continuemos. La vida en la Tierra, para qué engafiarnos, no ha sido nunca
facil y a lo largo de su historia ha estado inmersa en un sinfin de cambios y
momentos criticos que, a menudo, han sido catastréficos para muchos de los
seres vivos que la han habitado. Desde los ya temidos impactos de meteoritos
a cambios en la temperatura de la superficie terrestre. Y es que hay que tener
en cuenta que un ecosistema vivo se encuentra en un equilibrio facilmente
perturbable y que en cualquier momento puede generarse un efecto domino
de un calibre inimaginable. Como cuando resbalas bajando la escalera y te
llevas a tres o cuatro por delante.

Asi que bien, podremos distinguir claramente momentos muy favorables
para el desarrollo de las comunidades terrestres y otros..., pues no tanto. En
los buenos momentos, la vida se abre camino y las poblaciones se
diversifican mucho, llegando a representar momentos muy importantes en la
historia evolutiva de la Tierra. Pero todo lo que sube tiene que bajar, eso ya lo
dijo Newton, y estos momentos de felicidad se ven interrumpidos por crisis
bioticas que resultan en la extincion de muchos grupos, a menudo
importantes. Y luego empieza de nuevo el ciclo, no te preocupes.



CARA'Y CRUZ DE LAS EXTINCIONES

Empecemos con la cruz. Una extincion es, sin mas, una rapida y
extendida disminucién de la biodiversidad en la Tierra; es decir, cuando
muchos y varios seres vivos pringan a la vez en un abrir y cerrar de ojos.

Como podras suponer entonces, una pista para descubrir una extincion en
el pasado es que una cantidad considerable de bichos y bichas desaparezcan
del registro fosil de un momento a otro. Y es tal cual, algunos de ellos han
pastado la tierra durante millones de afios y, de un momento a otro jPAM!
Adios muy buenas. «Ya, pero ¢y la chapa que me habéis dado con que el
registro fésil es incompleto y todo eso? A lo mejor faltan bichos porque no se
han fosilizado, y ya esta...» Qué bien hablas. Correcto, pero este hecho no
viene solo. En estos casos, las especies no han desaparecido solas del registro
fésil enigmaticamente, sino que lo han hecho junto con muchas otras.
Curioso, ¢no crees?

Ademas, siempre hay otras cosas que hacen saltar las alarmas, y aqui,
nuevamente, el trabajo conjunto con cientificos de otras ramas es
fundamental para entrever qué rayos pasO en cada caso. Uno de estos
frecuentes matrimonios se produce entre el gedlogo y el paleontélogo (si es
que el paleontdlogo no es también gedlogo, o viceversa), pues, a veces, la
desaparicion de tal cantidad de especies va acompafiada de cambios en el
registro sedimentario que afiaden pistas interesantes sobre el asunto. jTe
juramos que son interesantes! Si hay un cambio brusco en la sedimentacion,
coincidiendo con una de estas disminuciones en la biodiversidad, y a mas a
una escala geografica relevante, podemos empezar a sospechar «algo
grande».

Dependiendo de los organismos directamente emparentados que se
extingan en el suceso, estaremos hablando de una extincion de una especie
entera, de un género, de toda una familia..., siguiendo el orden creciente de
los rangos taxonOmicos que te introducimos en el capitulo anterior.
Podriamos decir que a mas grande el rango taxonomico extinguido y el
numero de ellos, mas catastrofico ha sido el acontecimiento.



Sabemos que razonas bien, asi que avanzamos y te respondemos que Si,
aunque tengamos el registro fésil fraccionado, se pueden hacer estimaciones
para decir si se extinguieron el cuarenta, el cincuenta o el sesenta y pico por
ciento de especies, familias..., 0 lo que nos echen. Para disminuir un poco el
error, se cuentan solo los rangos taxonomicos de especies marinas ya que,
como habras deducido del capitulo 1, esas son las que tienen mas
posibilidades de fosilizarse y, por lo tanto, las que mejor representan la
biodiversidad del momento respecto a un ambiente; aunque esto no quite que
se intente visualizar el desastre en tierra firme. Y si, sabemos que no es
exacto, pero tampoco es eso lo que esperamos: buscamos numeros
aproximados para poder valorar la magnitud del asunto, y los grandes
numeros hablan por si solos.

DATO CURIOSO

Algo que se tiene que saber es que si una especie se extingue, pues
adiés muy buenas, no esperes verla nunca mas. La vida es dura y las
cosas son asi, no hay segundas oportunidades. No habra mas amonites,
ni mas trilobites, ni velocirraptores, ni dientes de sable, ni dodos... Esto
no es como jugar a Super Mario Bros., al traste todos ellos. Podremos
fantasear gracias a la ciencia ficcion, pero ya esta. Y con los humanos
igual, los Homo sapiens desapareceremos y no habra mas que nuestra
cantidad desorbitada de mierda perenne para recordar a las especies
que nos sobrevivan que pasamos por aqui. Y ya esta. Por suerte
sucedera lo mismo con las cucarachas, pero atin falta acabar con ellas
una vez; solo con una sera suficiente...

Pero también hay que decir que las extinciones masivas no son todo
muerte, grito y desolacion, por mucho que ni la palabra extincion ni masiva le
lleven a uno a pensar en el amor y la alegria. Lo que para unos puede ser su



destino final, para otros puede significar la oportunidad de su vida para
engendrar y proliferar la especie, ya sea porque las nuevas condiciones
generadas por el cataclismo potencian el desarrollo de esas especies que no
habian destacado hasta entonces, o porque estas pasan simplemente a ocupar
un nicho ecoldgico que como consecuencia ha quedado vacio, aumentando
considerablemente su nimero de especimenes.

Un nicho ecologico es un habitat cualquiera (marino,
terrestre, arboreo, etcétera) que es compartido por varias
especies que se nutren de los mismos recursos para
subsistir. Se suele relacionar con la competencia
interespecifica, ya que si una especie usa un recurso de ese
nicho, afectara a las otras especies que lo habiten que
tambien lo utilicen, generando fdacilmente competencia por
él.

Este aprovechamiento se ve claro en el registro fosil y también se da hoy
en dia en cualquier rincon. Es facil de entender. Es la parte bonita de la
extincion, la recuperacion, el periodo de risas y regocijo, de besos y abrazos...
Hasta que vuelve a suceder.

Pero reiteramos, no siempre tiene que ser la Jungla de cristal para todo el
mundo. Para empezar, tenemos dos tipos de extinciones: las masivas y las de
fondo. Las primeras, que suenan fatal y son las que nos ocupan aqui, son las
que se llevaron por delante el mayor nimero de familias taxonémicas y
supusieron, en cada caso, el fin para mas del 45 % de la biodiversidad global.
Las otras, aunque también causaron estragos considerables y por eso son
merecedoras de respeto, fueron mas de estar por casa y no significaron una
caida tan abismal del nimero de especies en el planeta.



ANTES DE LAS EXTINCIONES DE AUPA

Si, en este libro nos ocuparemos de las grandes sacudidas, y lo haremos
en nada, pero antes de eso, déjanos hacer un par de paradas que creemos que
son obligatorias.

Primera parada. Ediacara, el hola y el adios de la fauna mas
bizarra

Cierto es que la fauna de Ediacara, aparecida hace unos 600 Ma, es de lo
mas raro que se ha visto en la vida. Para dar de comer aparte, sin
excepciones. Ademas de raritos (cosa que nos encanta), tienen el privilegio
de ser los primeros multicelulares complejos. jYa puedes aplaudir! Con ellos,
pasamos de tener microbios (hablando en plata y sin querer menospreciar) a
organismos estructurados complejos con simetria radial y bilateral... Todo un
hito en la historia de la vida. «No me impresiona, porque no sé qué lefies es
eso de las simetrias.» De acuerdo:

Tiene simetria cualquier cuerpo que, de alguna
manera, se repite x veces especularmente, es decir, como si
tuviera un espejo. Un humano tiene simetria bilateral (de
bi, «dos»), puesto que se le puede poner un espejo de
arriba abajo y lo que se ve en el espejo es prdcticamente
idéntico a lo que le queda al otro lado. Una medusa, por
ejemplo, tiene simetria radial, ya que si pones el espejo
arriba, pasando por el centro del organismo, lo pongas
como lo pongas, el espejo devuelve siempre la misma
imagen.



Dicho esto, que los organismos pasen a tener algun tipo de simetria
significa que su grado de complejidad estructural se elevé un monton en
algiin momento anterior, cosa que evolutivamente tiene mucha importancia.
Ahi ya te hemos impresionado. Pues esta caracteristica tan importante nace
en la historia con esos organismos (al menos que sepamos por ahora).

La fauna de Ediacara aparece en algunos yacimientos paleontolégicos
(lugar donde se encuentra una acumulacion importante de restos fésiles)
alrededor del globo, siendo los mas importantes los hallados en Australia,
cerca de la ciudad de Adelaida, en las llamadas colinas de Ediacara, de donde
toman el nombre. Ademas, los encontramos en China, Rusia, Groenlandia o
Namibia. Si, raros, pero bien que se esparcieron por la Tierra en un breve
periodo de tiempo. Todos estos lugares tienen algo en comun, pues
representaban ambientes variables en salinidad (a veces muy alta), cambiante
concentracion de oxigeno diatomico (O,), temperatura y saturacion de ciertos

minerales para la construccion de las partes duras de las cuales gozaban
algunos.[13]

En quimica, las moleculas diatomicas son aquellas que
estan formadas por dos datomos, que pueden ser del mismo
elemento, como, por ejemplo, el oxigeno (O,), o de un

elemento diferente, el monoxido de carbono (CO).

Con todo esto, los peculiares bichos ediacaricos aparecen después de un
lapso GLACIAL (o sea, tremebundo) al que sucumbi6é el mundo durante el
periodo criogénico (qué originales que somos a veces), hace poco mas de
630 Ma, hasta los 540 Ma. Este periodo de tiempo, llamado Ediacarico
(adivina por qué), engloba a esta fauna que para algunos fue un quiero y no
puedo de la vida, un intento fallido de la biota que desapareci6 sin mas
debido a quién sabe qué. Se comenta que algunos vivian aferrados al suelo
marino, mientras que otros lo hacian pastando por esas praderas submarinas
de mares poco profundos. Entre la fauna de Ediacara mas famosa,



encontramos a Kimberella, con su simetria bilateral, parecida a unas
castafiuelas bien chulas; Spriggina, que como no tenemos ni idea decimos
que podria ser como un artropodo y, ademas, depredador, jhala!; Mawsonites,
que seria como una frisbeemedusa rellena de arpones y veneno, un amor de
bicho; Dickinsonia, el ;gusano?, liquen?, ;medusa?, ;coral?, mas genial que
hayas visto nunca, o Tribrachidium, del cual se conservan impresiones en el
sedimento y nadie sabe qué pudo ser. Como ves, cuanto intento de clasificar
lo que no conocemos con todo lo que si, ;eh? Como deciamos, tenemos la
necesidad de clasificarlo todo, por raro que sea.

Esta magnifica fauna se volatiliza antes de la llamada explosién cambrica,
momento en el que si surgen organismos con las morfologias base que
conocemos hoy. A partir de entonces, empieza el Eon Fanerozoico (del
griego phaneros, «visible», y zoos, «ser vivo», referente a los seres vivos ya
visibles en el registro fosil), que contiene la era paleozoica y esta, a su vez, el
periodo cambrico, el cual empieza en ese momento. No te lies, que no es tan
complicado. Lo mas seguro es que su enigmatica desaparicion diera pie al
desarrollo de la fauna que nos precede y de la cual tan magicamente
aparecimos, lo que nos lleva a la segunda parada.

Segunda parada. La fauna de Burgess Shale, el detalle de lo
antiguo

Si bien este conjunto también tiene opciones de salir en alguna pelicula
de las que nos gustan (abrimos la veda para productores y directores de cine
que nos estén leyendo), algunos de ellos pueden relacionarse perfectamente
con taxones actuales, algo no tan evidente para los personajes anteriores.

Esta fauna se encuentra originariamente en los sedimentos del yacimiento
de Burgess Shale, de hace unos 520 Ma, (atn en el periodo cambrico), en la
Columbia Britanica del Canada, aunque en 2011 también se hallaron
especimenes contemporaneos en China.[14] Lo mejorcito de todo es el grado
de detalle de cada uno de ellos, hasta las partes mas blandas de sus cuerpos,



perfectamente conservados en las lutitas arcillosas del yacimiento, antes un
mar somero. Suponiendo que te has leido el capitulo 1 del libro, ya sabras a
qué se debe esta espectacular conservacion. Y si no, vuelve para atras.

Algo que ha excitado enormemente a especialistas desde tiempos remotos
es el hecho de que muchos de ellos se puedan relacionar directamente con
algunos de los bichos que podrias ver ahora mismo mirando por la ventana.
La magica conservacion ayuda, ya te lo decimos, pero no deja de sorprender.
Entre ellos se cuentan medusas, esponjas, gusanos, moluscos varios y
(redoble de tambores) artropodos. A estos se les puede otorgar la aparicion de
organos sensoriales articulados, estructuras locomotoras y si, cerebro
también. Todo ello se relaciona con las capacidades que se les atribuyen a
nuestros protagonistas de seccion, como son la depredacion, la competencia o
la bioturbacion, grandes armas en un entorno ecoldgico digno de ser la cuna
de los duelos y de la rivalidad.

Algunos de los que no te puedes perder para nada son Pikaia, que seria
como una lombriz achatada por los lados y considerado padre y sefior de
todos los vertebrados por tener notocordio y cordon nervioso dorsal;
Anomalocaris, el artrépodo depredador por excelencia de sus tiempos, que
podia llegar hasta un metro de longitud, con un par de ojos saltones con
infinidad de pequefiisimas lentes en cada uno de ellos y unas garras
delanteras prensiles que no metas la mano ahi; Opabinia, otro cazador
caracterizado por tener patitas con branquias con las que moverse, cinco ojos
para tener una supervision y una probodscide con pinza en el extremo (similar
al gadgetobrazo) para agarrar comida; Hallucigenia, que como su nombre
indica, alucinas cuando lo ves: otro con cuerpo de gusano, pero con sus siete
pares de tentaculos bajo el cuerpo y sus siete pares de espinas por arriba;
Waptia, cual gamba minudscula; u Olenoides y Naraoia, unos de los primeros
trilobites que aparecen en el mundo para dar guerra. Para que te puedas hacer
una idea, aqui va un regalo visual.



Se dice que algunos de estos organismos fueron experimentos de la
evolucion que quedaron atras, un poco como paso con los de Ediacara. Pero
en este caso, el éxito fue supuestamente mayor, ya que la semejanza entre
ellos y los grupos actuales resulta mas que evidente, cosa que indicaria una
notable supervivencia de estos.

LAS CINCO MUERTES NO ANUNCIADAS

Vale, ya podemos empezar con las extinciones masivas. «De acuerdo,
ipor qué hay extinciones a gran escala? ¢Hay algo que las produzca
normalmente? ;Siempre la palman los mismos grupos?...» Si, sabemos que
son preguntas que atormentan habitualmente los desayunos familiares y que



producen largas noches en vela, asi que vamos a intentar dar su respuesta sin
mas dilacion.

Como expertos en muertes raras, tenemos que decir que se han detectado,
del periodo cambrico en adelante, cinco grandes extinciones. Si consultas la
tabla de los tiempos, veras que es a partir de unos 540 Ma para aca. Antes del
Cambrico tenemos un problema. Bueno, viene a ser el mismo problema de
siempre: la falta de informacion paleontologica, sin bichos duros y esas cosas
que nos permitan ir mas alla con nuestras especificaciones. El caso es que ha
habido cinco momentos clave en que muchas de las especies se despidieron
del mundo, mas o menos a la vez, para no volver jamas. Ya te avisamos de
que era muy dramatico.

Ha sido habitual a lo largo de la historia de la geologia acordar un cambio
de unidad geocronoldgica en funcion de eventos sucedidos a escala global y
que han quedado registrados en los diferentes sedimentos.

DATO CURIOSO

Ese sesgo de «paleoinformacion» que venimos seiialando se hace
especialmente evidente desde los 3.700 hasta unos 600 Ma, momento
en el que los organismos ya empiezan a gozar de partes duras aptas
para la buena fosilizacion. Ya en el Paleozoico, no es que rebosen los
fosiles, pero empezamos a estar algo mas contentos.

Ese vacio evidente de mas de 2.700 Ma antes de llegar al Cambrico
se podria explicar pensando que las bacterias fueron las reinas del
baile en nuestro planeta, por no decir las tnicas que bailaban al
compas del tiempo. No las vimos, pero la liaron parda. Después de los
3.700 Ma, momento en el que, como comentamos, ya no se duda de la
presencia de cianobacterias, estas se habrian pasado con la
fotosintesis, hinchandose a glucosa a mas no poder y expulsando
grandes cantidades de oxigeno. Ese O, se fue acumulando y

acumulando, formando parte de la atmésfera terrestre. A mas



millones de afios que pasaban, mas concentracion de oxigeno en la
atmosfera, llegando a ser las responsables de la formacion de nuestra
capa de ozono, establecida ya hace unos 2.000 Ma. Y es que 1.700 Ma
expulsando O,, dan para mucho. Durante ese tiempo las

cianobacterias fueron ganando batallas a las bacterias mas primitivas
(muy sensibles al oxigeno), posibilitando un crecimiento mas rapido de
los organismos mediante la obtencion de mas cantidad de energia
gracias al gas.

Esta victoria de los primeros organismos fotosintéticos en
detrimento de las bacterias no fotosintéticas pudo suponer la primera
gran extincion masiva relatada en nuestro planeta. Aun asi, la falta de
evidencias tangibles hace que quede un poco oculta en la historia de la
vida.

Las unidades geocronologicas son las divisiones de
tiempo que utilizamos para formar la tabla de los tiempos
geologicos, como la que hemos incluido en este libro. Esas
divisiones son, de mayor a menor intervalo temporal: eon,
era, periodo, época y edad. Se construyen a partir del
registro geologico presente en la corteza terrestre, con las
rocas acumuladas y transformadas a lo largo del tiempo.

Una extincion masiva es, evidentemente, algo suficientemente importante
como para saltar de una unidad a otra (de un periodo a otro, por ejemplo) y
que, ademas, puede quedar perfectamente evidenciado en el registro
geoldgico y paleontoldgico. De este modo, te vas a dar cuenta de que con las
extinciones masivas terminan unas unidades y empiezan otras. Y tiene mucho
sentido, ya que con un evento tal, las condiciones terrestres pueden variar
suficientemente como para facilitar un cambio radical de algo que ha podido
caracterizar la Tierra hasta aquel entonces, como son sus organismos o0 sus



sedimentos. En ese caso, la extincion ira acompafada de la posterior
radiacion de otros seres vivos que iran transformando el panorama terrestre,
renovando a su paso el registro fosil.

Como veras, en cada una de ellas detallaremos las causas que hoy en dia
se sustentan como mas probables, asi como la cantidad estimada de
organismos fallecidos, y cuales fueron los taxones que las protagonizaron.

Primera extincion: Ordovicico/Silurico (O/S), 444 Ma

Es posible que aun quede algin rezagado que no lo sepa, y por eso lo
comentamos sin problema: el clima terrestre no ha sido igual a lo largo de la
historia de la Tierra. La evidencia surge cuando se piensa en el periodo de
formacion del globo comentado en el capitulo anterior; ahi no hay duda, pero,
una vez que se forman la litosfera, la hidrosfera y la atmdsfera, y evolucionan
hasta como las conocemos hoy, ¢ahi qué? Pues tampoco. Primero, piensa
que, aunque las tres hayan mantenido mas o menos su estructura a lo largo de
un extenso periodo, estan en constante cambio y dependiendo las unas de las
otras, y a estas también se podria afiadir la biosfera. Una no cambiara sin mas
dejando las otras libres de transformacion, aunque sea poco a poco. Toda esa
historia de las cianobacterias expulsando O, y formando la capa de ozono es

un ejemplo practico de ello. En la Tierra todo cambia generalmente a un
ritmo lento y, en ese cambio, siempre se busca el equilibrio.

Dicho esto, entenderds que no se puede mover ficha sin mas, pues todo
movimiento tiene un precio y unas consecuencias. Contamos esto porque,
aunque en todas las extinciones masivas hay un trasfondo de cambio
climatico, es en esta, quizas, en la que se intuye una relacion mas directa y
global entre un cambio climatico terrestre sin causas externas y una
disminucion implacable de la biodiversidad en la Tierra.

Sucedié entre 450 y 440 Ma, en el transito entre el Ordovicico y el
Siltrico. Por aquel entonces, la vida se concentraba en las plataformas
continentales de los mares y océanos, y la tierra firme se hallaba dividida



entre dos masas bien diferenciadas la una de la otra, llamadas Proto-Laurasia
y Gondwana. El primer continente acaparaba buena parte del ambito
ecuatorial terrestre, desplazandose hacia el norte a la vez que se iba
fragmentando en otros tres: Laurentia, Siberia y Baltica, gracias al infatigable
y gentil movimiento de las placas tectonicas. Algo similar a cuando tus
amigos y tu juntais todas las colchonetas inflables (placas tecténicas) en la
piscina (manto liquido) y al cabo del rato os soltais y quedais a la deriva.
Gondwana, no muy distante al inicio, partia silenciosamente hacia el sur,
escondiendo bajo la manga la carta de la muerte venidera.

La tectonica de placas (del griego tekton, «el que
construye») es la teoria que nos cuenta como se formo la
litosfera, dando una explicacion para la formacion de las
placas que la conforman, asi como su desplazamiento y la
interaccion entre ellas. Es util, ademds, para entender gran
parte del vulcanismo y la sismicidad existentes en nuestro
planeta.

Como deciamos, Gondwana derivaba hacia al sur con el paso del tiempo.
A lo mejor piensas que muy bien, que felicidades, pero es ese hecho,
precisamente, el que cambi6 el futuro para una cantidad infame de biota y lo
que la condeno al fracaso o al cambio forzado. Al emigrar hacia el polo sur,
Gondwana se precipité al vacio de un frio aterrador que congel6 las aguas
continentales, seguramente forzando la formacion de un casquete polar que
acentu0 el descenso de la temperatura global, derivando el mundo a una
glaciacion extrema. Ademas, este movimiento coincide con el levantamiento
de los Apalaches, constituidos por roca silicatada que habria absorbido gran
cantidad de CO, presente en la atmdsfera al formarse, con lo cual la Tierra no

habria podido retener demasiado el calor ya que le faltaria bastante de ese
potente gas invernadero. Eso afiadio fresquibiri al asunto.



El frio asesté un primer golpe que sacudi6 a familias enteras de trilobites,
braquidépodos y graptolites, pero, como puedes deducir, el frio no lo fue todo
y aqui no acabo el cuento. La formacion del casquete polar también precipito
un descenso global del nivel del mar que secé las plataformas continentales,
que hasta entonces estuvieron repletisimas de vida y salero. Desastre
maximo, pues es ahi donde se concentraba la vida... Ambos factores, frio y
alejamiento del mar, borraron del mapa el 86 % de las especies del planeta.
Toda una pena.

Las condiciones empezaron a restablecerse millones de afios después,
cuando Gondwana fue abandonando el polo sur, devolviendo con ello el
calorcito al globo y, consecuentemente, provocando la fusion del hielo y la
inundaciéon de las plataformas continentales. Esta extincion resultd ser la
segunda peor en la historia de la vida, solo superada por la del Permo-trias,
relatada mas adelante. Los supervivientes ocuparon los espacios acuaticos
que quedaron libres, desarrollandose y permitiendo la aparicion de nuevas
especies.

Segunda extincion: Devonico/Carbonifero (D/C), 360 Ma

Empezo6 hace unos 380 Ma y termino a unos 360 Ma. A ver, 20 Ma de
extincion, lo sabemos, a lo mejor es pasarse un poco, pero es asi y todo tiene
una explicacion..., que basicamente es que se engloban dos momentos clave
en ella, separados por unos milloncetes de afios: los llamados fenémenos
Kellwasser (Devonico Superior) y Hangenberg (transito del Devonico al
Carbonifero), nombres horrorosos que no esperamos que recuerdes una vez
que hayas pasado de pagina. Cualquiera diria que son dos matones a sueldo.

El primero de ellos, Kellwasser, parece que hizo mas estragos en la fauna
marina, haciendo hincapié en los grupos de invertebrados, como los corales y
sus arrecifes. El segundo, Hangenberg, pillo a los vertebrados por banda y los
dejo temblando en un rincén, tanto a los marinos como a los terrestres, siendo
mas generoso con los invertebrados.



La verdad es que las causas de las extinciones estan un poco en el aire y
en el poderio imaginativo de cada cual, pero todo apunta a que los cambios
en el nivel del mar jugaron malas pasadas. Kellwasser habria llegado durante
el cierre de mares y océanos entre las grandes superficies terrestres del
momento, FEurasia (masa continental formada por FEuropa y Asia
conjuntamente) y Gondwana. Hangenberg debi6é de apretar el gatillo con un
baja-sube del nivel del mar de unos cien metros, cargandose ecosistemas por
doquier. Al final no ibamos tan mal encaminados con eso de «matones».

Por aquel entonces, la vida ya se habia asomado a tierra firme, con
variopintas plantas que hundian sus raices en el suelo duro y anfibios mas o
menos grandotes que merodeaban timidamente por las orillas (de todo ello
encontraras suficiente informacién en el capitulo 5). Ademas, en los mares,
aparte de bichos como los braquiépodos, amonites, conodontos,
foraminiferos o trilobites, el mar gozaba ya de peces, algunos de ellos
inmensos, como el acorazado placodermo Dunkleosteus, o sea «aterrador»,
toda una pesadilla de los mares devonicos, ademas de algunos tiburones que
también asustaban lo suyo.

Con todo, esta extincion también fue muy severa, llevandose especies a
saco, el 83 % de ellas y un 20 % de las familias, especialmente de amonites,
placodermos (adios al Dunkleosteus) y otros peces como los acantodios,
foraminiferos, conodontos, estromatopéridos, corales, a los adorables
facopidos —entre otros trilobites—, y a algunos tiburones y tetrapodos
basales. Esos son los que lo pasaron mal, pero mal mal. Otros que no tanto,
pero que cuidado, fueron los braquiépodos, los briozoos, los equinodermos y
los ostracodos que habitaban ya un tanto mas en la superficie.[15]

Esa gran masacre devonica que dejoé los mares desnudos de grandes
depredadores fue, una vez mas, la clave para que otros pudieran desarrollarse
a sus anchas y fardar de haber superado con creces el segundo varapalo de la
vida. Entre ellos se encuentran los tiburones y otros condrictios y algunos de
los tetrapodos que, sin saberlo, alcanzaran el éxito evolutivo muchos millones
de afios después.



Tetrapodos (del griego tetra-, «cuatro», y -podo,
«pata», asl pues: «cudatro patas») son todos aquellos
organismos que descienden de los peces con aletas
lobuladas, las cuales evolucionaron a patas (dos
delanteras y dos traseras), y que gozaban y gozan de un
sistema pulmonar para captar O, atmosférico, como, por

ejemplo, los humanos. En proximos capitulos Io
explicaremos ampliamente.

Tercera extincion: Pérmico/Triasico (Permo-trias o P/T),
252 Ma

De las cinco, esta es, sin duda alguna, la que se lleva la palma, la peor, la
mas colosal, la que si dejo el planeta en bolas después del asunto. Por algo
serd que a esta extincion se la llama «la Gran Muerte» (no apta para menores
de dieciocho afios), y es que cargarse a mas del 90 % de la biodiversidad no
es moco de pavo, y mas teniendo en cuenta que, por aquel entonces, la Tierra
gozaba de una biota plena, diversa y bien adaptada a lo que el planeta ofrecia.
Si has fisgado ya en la tabla de los tiempos sobre cuando debi6 de suceder
por el nombre que recibe, habras visto que fue hace unos 250 Ma (252, para
precisar mas), en el transito del periodo pérmico al triasico, coincidente
también con el cambio de la era paleozoica a la mesozoica. Como
introdujimos antes, esto ya da una idea de la magnitud del asunto, pues el
suceso cambio radical e indudablemente la historia de la biosfera en la Tierra
(cambiar por decir algo, porque en realidad la lio parda).

Quiza porque sea mas facil de imaginar, ya que las consecuencias pueden
ser mas evidentes y directas, son muchos los que pronunciando extincion
masiva piensan irremediablemente en un meteorito enorme cayendo sobre la
Tierra, dando paso a olas impresionantes, ondas expansivas, fuegos, vientos,



etcétera. Pero no tiene por qué ser siempre asi. Si que es cierto que para
algunos pocos esta extinciéon fue mas bien rapida (como se podria dar con la
caida de un meteorito) y no muy extendida en el tiempo, pero, para la
mayoria de cientificos, fue gradual (se barajan en torno a 15 Ma), con varias
fases de actuacién y, ademads, con diversos agentes que la causaron.[16] En
este caso, pues, esta generalmente aceptado que fueron muchos los factores
que intervinieron en la desaparicion de una comunidad tan grande.

Para empezar, a finales del Paleozoico, la Tierra no era como la
conocemos hoy. Hace 265 Ma, toda la extension de tierra del planeta
conformaba un supercontinente llamado Pangea, que seria mas o menos
como si todos los continentes de hoy estuviesen juntos, uno al lado del otro,
dejando todo lo demas para océanos. Fue en ese momento y en esa situacion
cuando el nivel del mar empezo6 a bajar, y lo hizo unos doscientos cincuenta
metros en 15 Ma. Vale, 15 Ma, pero son doscientos cincuenta metros. A lo
mejor piensas que con ese tiempo adn podrias terminar las palomitas y acabar
la peli para luego recoger tus cosas y emigrar, pero no funcionan asi las
cosas. Si te vas ahora mismo a la playa mas cercana y le bajas el nivel
doscientos cincuenta metros, veras lo que significa, te cargas todo el
ecosistema maritimo somero dejandolo al descubierto, aumentando el
porcentaje de tierra firme a tus pies. Las comunidades de bichos costeros,
sobre todo aquellos que vivian pegados al suelo (como corales, crinoideos,
briozoos y braquidpodos), no tuvieron mucho tiempo para reaccionar, y
supusieron las primeras bajas en ese tragico periodo.

Pero aquellos que tenian mas facilidad para moverse también sufrieron,
directa o indirectamente, ya que la bajada del nivel del agua destruyo sus
ecosistemas prontamente. Debes saber que existe una franja de columna de
agua en la que los rayos solares pueden penetrar facilmente, llenando mares y
océanos de luz, pero a cierta profundidad, estos ya no llegan. Hoy en dia y
generalizando (ya que depende de la turbidez de las aguas, la incidencia de
los rayos solares, la cantidad de atmdsfera encima del agua...) esa
profundidad a la que puede llegar la luz del sol es de unos doscientos metros
como maximo —Ila llamada zona fotica—. Fijate que si hoy mismo bajas esos
doscientos cincuenta metros el nivel del mar, en poco tiempo, pasas a



iluminar el fondo y las aguas que no estaban antes bafiadas por el sol. Por lo
tanto, la vida mévil que hubiese podido mudarse se habria ido encontrando
con un ambiente acuatico para el que la mayoria no estaba preparada. Entre
ellos, encontrariamos a los peces, a cefalopodos como amonites y
ortoceratidos, a los miticos trilobites, a gasteropodos, bivalvos y también
foraminiferos.

Y no nos olvidemos de los que habitaban la tierra, pues estos también
tuvieron que adaptarse a un clima mucho mas seco debido a dicha regresion
marina, aumentando la inestabilidad climatica y el calentamiento global.

Pero no termina aqui la cosa, ni mucho menos, ;0 te pensabas que todo
este preludio era solo por un movimiento de agua? No, hombre, no. Ya a
finales del Pérmico se produjo un evento volcanico colosal que convirtio la
Tierra primero en una nevera, y luego en un auténtico horno. Todo empez6
en lo que actualmente es Siberia; alli, un vulcanismo continuo y severo fue la
razon de la emisién de cantidad de ceniza y gases a la atmosfera, como
dioxido de carbono (CO,) y dioxido de azufre (SO,), importantisimos para la

formacion del efecto invernadero, acompafiados de una abrumadora e
incesante cuantia de lava que pa qué.

Con la emision de gases se consiguieron dos efectos contrarios y
correlativos en el tiempo, que generaron sus consecuencias directas e
indirectas. Por un lado y en primer término, los gases empezaron a impedir
que la luz solar penetrara como antes en la atmosfera, generando cantidad de
problemas para los organismos fotosintéticos que dependian de ella y,
consecuentemente, a los organismos que estaban sujetos al porvenir de los
fotosintéticos... Por si fuera poco, a menos luz solar, menos radiacién y, por
lo tanto, menos calor. Vino un frio que pelaba, de esos de las «tierras de mas
alla del muro», de George R. R. Martin. Las temperaturas descendieron en
picado, pero por poco tiempo... Una vez que el polvo, la ceniza y los gases se
repartieron por doquier, la Tierra se empez0 a calentar mas y mas debido al
efecto invernadero. Ahi esta el efecto contrario. Primero se enfrié y luego se
calent6 poco a poco, hasta unos seis grados mas de media (que no es poco).
Pero aqui hay gato encerrado (aunque ain no habia gatos como tales), y
sucedio algo mas debido a este calentamiento que puso las cosas atin mas



dificiles para todo aquel que estaba dispuesto a sobrevivir...

Es habitual que en las cavidades que forman las moléculas de agua se
encuentren moléculas de gas, formando conjuntamente hidratos de gas
(mayormente de gas metano). Lo mas frecuente es que estos hidratos,
encontrados de forma abundante en los sedimentos marinos y oceanicos, se
encuentren en su fase solida debido a las bajas temperaturas y las altas
presiones. jAja! jBajas temperaturas y altas presiones! Como ya sabes por lo
todo anterior, la temperatura global subio una brutalidad y, ademas, también
disminuy6 la presion en la que se encontraban esos hidratos, ya que la
cantidad de agua que tenian encima de ellos también se redujo... Pues bueno,
como ves, esos hidratos dejaron de estar a baja temperatura y alta presion, lo
suficiente como para que pasaran de su estado so6lido a un estado gaseoso, lo
que les hizo subir directamente a la atmosfera. jToma ya! La eyeccién de los
hidratos de gas metano a la atmosfera dispar6 aun mas la temperatura
mundial, puesto que el gas metano, aparte de ser otro gas invernadero, es de
los peores para ello. Ya tenemos el horno. ;A que suena como una de tus
peores pesadillas?

Pero es que no se ha terminado, por mucho que parezca imposible. Subir
tanto la temperatura terrestre tiene mas contras, y una es lo que sucede con
los mares y los océanos. Por lo que puedas saber de lo que pasa hoy en dia,
nuestros océanos gozan de todo un sistema de corrientes submarinas
(llamadas corrientes oceanicas) que son las encargadas de transportar
nutrientes y oxigeno a cascoporro por todo el globo, de norte a sur y de este a
oeste. En el Pérmico también habia y ese aumento térmico se cargo esa red de
transporte nutricional submarina que impidi6 la correcta oxigenacion de las
aguas, condenando a una profunda situacion de anoxia a todos aquellos
héroes de la vida del medio acuatico.

Esas fueron las fatalidades que caus6 la abrumadora emision de gases del
vulcanismo siberiano, pero ;y qué pasa con las emisiones de lava? Hoy
sabemos que la cantidad de lava emitida ocup6 una superficie de hasta 1,5
millones de kilometros cuadrados en menos de un millon de afios, con un
espesor que podia ir del medio kilometro hasta los cuatro. Increible. Tal dosis
de lava basica, una vez solidificada, dio lugar a los basaltos tal y como los



podemos ver hoy en Siberia, los llamados traps de Siberia. El término trap,
en términos geologicos y en lengua sueca, hace referencia al paisaje
escalonado del que ahora goza esa region debido a las coladas basalticas
solidificadas.

El basalto es una roca ignea volcanica de grano fino y
color oscuro. Es, de lejos, la roca ignea mas abundante en
la superficie de la Tierra, y forma la mayor parte de los
fondos oceanicos. Va asociado a un «vulcanismo de pH
bdsico», que comporta una emision de lava muy fluida, sin
generar explosiones en el cono volcanico. Tiene muy poca
concentracion en silice, y su mayoria se presenta en los
piroxenos y plagioclasas, minerales que abundan en ellos.

Esa lava, claro estd, salia de las profundidades de la Tierra y, una vez alli
arriba, en superficie, tendria que ocupar un espacio, ;no crees? Pues bien,
salio y salio y fue aposentandose en los fondos marinos que, como dice la
palabra, estaban llenos de agua. Esa agua, a su vez, viéndose desplazada por
la lava, tendria que ir a parar a algun sitio, jverdad? Y asi empezo a
conquistar ese territorio perdido hacia unos 15 Ma, adentrandose en tierra
firme y destruyendo la mayor parte de la plataforma continental de Pangea,
junto con todos sus ecosistemas. Ese aumento del nivel del mar, llamado
también transgresion marina, supuso subir unos doscientos metros el nivel del
agua, con lo que, como deciamos, recupero un tanto el territorio que perdio
en la funesta regresion que abria el cumulo de desastres. Y con esto, por fin,
culmino el gran y fatidico peor evento de la historia para los seres vivos. O...
£quiza no?

Aunque supuestamente fueran muchos los factores que causaron la
extincion que nos ocupa, jpor qué marginar a los meteoritos, asteroides y
cometas tan prontamente? ;No podrian estos codearse con el resto de los



asesinos? Pues claro que si, como has visto, aqui hay espacio para todos. Sin
embargo, las evidencias de un choque extraterrestre no son tan claras como lo
son, por ejemplo, para el famoso caso del impacto sucedido entre el Cretacico
y el Paledgeno (conjeturado aniquilador de los dinosaurios y compafiia, que
podras leer en pocas lineas). En primer lugar, debemos de tener en cuenta que
la mayor parte de la Tierra es y ha sido mar u océano (seguro que te suena
eso de «Planeta Azul») y, por lo tanto, si surge eso de que cae una gran roca,
siempre sera mas probable que caiga en zona oceanica que en zona terrestre.
«.Y qué?» Bueno, veras, el problema aparece cuando vemos que la edad de
la corteza oceanica no supera apenas los 200 Ma de antigiiedad debido a
todos los procesos de creacion y destruccion de corteza involucrados en la
tectonica de placas. ¢Lo pillas? Seguro que si, pero lo aclaramos igual: si
cay6o un asteroide en la corteza oceanica hace 250 Ma, la nunca
encontraremos un crater que lo evidencie, ya que, como hemos dicho, 200
Ma es lo mas antiguo que tenemos (con alguna pequeia salvedad). Pero
entonces pueden pasar dos cosas: 1) que no cayera en la corteza oceanica,
con lo cual podriamos conservar un crater de esa edad, o 2) tener mas
evidencias del impacto en el resto del globo, mas alla del crater, como, por
ejemplo, restos de minerales de impacto formados solo a altas temperaturas y
presiones, esparcidos por alli, o aminoacidos extraterrestres, por ejemplo.

Si eres un amante de los bolidos, tenemos de todo, no te preocupes. Por lo
que respecta a la cuestion 1, algunos encontraron su respuesta en el noroeste
de Australia, con un posible crater de impacto de unos doscientos kildmetros
de diametro.[17] Durante el 2017 se han publicado datos sobre el
descubrimiento de un posible crater de unos doscientos cincuenta kilémetros
de diametro al noroeste de las Islas Malvinas, sepultado por capas de
sedimentos mas recientes, atribuido a finales del Paleozoico,[18] aunque
relacionarlo directamente con el desastre del Permo-trias a lo mejor es correr
demasiado. La cuestion nimero 2 como deciamos, también tiene respuesta,
pues se han encontrado minerales asociados a impactos de meteoritos y otras
pistas en la composicion de los sedimentos de entonces que asi lo hacen
pensar.

Pero en fin, lo que te hemos contado ya es suficientemente apocaliptico



como para que el supuesto asteroide causara mucho mas dafio a las pobres
criaturas. Con o sin impacto, los efectos negativos fueron impresionantes.

Segun parece, del 50 al 75 % de las familias marinas y terrestres se
quedaron atras en este trance, que supuso una pérdida en torno al 96 % del
total de especies que habitaban el planeta. Una hecatombe en toda regla, tanto
para vertebrados como para invertebrados u organismos fotosintéticos. A
todos les dieron pal pelo.

Para los tetrapodos eso implicé dejar atras al 75 % de sus familias, lo cual
significa el momento de mayor pérdida en toda su historia. Dentro de los
tetrapodos, los reptiles y los anfibios perdieron en torno al 70 % de sus
familias taxon6micas. Los insectos, que nunca jamas de los jamases han
recibido un varapalo, se despidieron de un 30 % de sus ordenes taxondmicos.
[19] Eso si son palabras mayores. Sin sufrir bajas en toda la historia y al final
del Pérmico, jpLAaM! Un poco de Permo-trias tendria que haber en todos los
insecticidas. Los trilobites fraguaron entonces, dejando atras su extensa
historia de resistencia y éxito justo al terminar el Paleozoico. Y las plantas,
pobrecitas, sufrieron también un importante exterminio, sobre todo las
productoras de semillas en las altas latitudes, ahi con el biruji, y en las
regiones tropicales humedas.[20]

En resumen, por si las moscas: la extincion del Permo-trias culmina hace
252 Ma y barre como el 96 % de la vida. Hace 265 Ma empieza una regresion
marina que hace bajar el nivel del mar unos doscientos cincuenta metros en
15 Ma, arrasando ecosistemas y disparando un calentamiento global. A unos
252 Ma, ya en el trance Permo-trias, el severo vulcanismo siberiano que
acontece acentia el calentamiento mundial y causa la liberacion de los
hidratos de metano que desmadran la temperatura terrestre, ahogando todo lo
posible, anulando las corrientes oceanicas y asfixiando ecosistemas. Las
coladas del mismo vulcanismo empujaron el agua unos doscientos metros
para arriba, inundando las costas de Pangea y con ello sus ecosistemas.
Aparte, cabe la posibilidad de un meteorito coincidiendo por ahi con el
vulcanismo —por si éramos pocos, pario la burra—. Ciertamente, ese trance
no se mereceria el titulo de «época del organismo», o al menos no iria
acompainado de algun calificativo positivo.



Pero como deciamos, cuando acaban las cosas para unos se crean
oportunidades para otros. Esta extincion masiva que aniquilo casi todo lo que
era aniquilable, permiti6 que otros pudieran extender su territorio y que
aparecieran nuevas especies dispuestas a tomar el mundo, aunque tardaran
unos 100 Ma en recuperar ese esplendor perdido. De hecho, las comunidades
de especies marinas que sobrevivieron y evolucionaron en ese momento
«gracias» a ese desastre siguen hoy dominando nuestros océanos, aunque ese
estrago lo cambio6 todo, y ya nada es como fue hace mas de 250 Ma.

Cuarta extincion: Triasico/Jurasico (T/J), 202 Ma

Vale, ya llevas leyendo un huevo de lineas sobre lo peor que le puede
pasar a uno y, si ya estas destrozado después de tanta muerte y destruccion,
hacemos una pausa gracias a este evento masivo, aunque parezca
contradictorio. En otro caso (si tienes los ojos inyectados en sangre y quieres
mas terror y sufrimiento) pasa directamente a la siguiente extincion, y ya
volveras a este punto cuando tengas mas pajaritos y regocijo en la cabeza.

La cosa esta en que, aunque en este punto de la evolucion vital también
nos encontramos con una extincion de las grandes, no hay por donde
agarrarla. Vale, se sabe que sucedio hace 201,5 Ma, en la transicion entre los
periodos Triasico y Jurasico, y que fulminé en torno a un 76 % de las
especies del planeta (20 % de las familias), pero ;qué fue lo que sucedio...?
«Vete tu a saber» es la respuesta/resumen por excelencia que se da, asi que
imagina (y hablamos de cientificos, no de los muchachos o muchachas de
Mujeres y hombres y viceversa). Como ya practicamente puedes dar clases
sobre esto por la experiencia que tienes, te invitamos a que te unas a la
comunidad cientifica que intenta detallar una respuesta al asunto. ;Que no
sabes en qué campo de las ciencias te quieres meter? Ponte ahi y ihala!, que
hay miga.

Que si cambio climatico, que si vulcanismo con emisiones de gases
invernadero, que si el metano otra vez, que si todo junto... No, no hemos



dicho nada de meteoritos, pero, oye, al paso que vamos también vale.
Algunos lo asocian al resquebrajamiento del supercontinente Pangea, que dio
a luz al océano Atlantico, y a sus consecuencias. La cuestion no esta nada
clara. Los que si lo tuvieron claro fueron los conodontos, pobretes, que se
fueron al traste en esta mistica defuncion. Algunos que estuvieron a punto,
pero no, fueron los corales, los amonites y algunas esponjas, y otros que
sufrieron mogollon, pero que supieron dar el callo fueron los bivalvos, los
braquidpodos, los gasteropodos y los foraminiferos.[21] En tierra, destaca la
disminucién de algunos taxones de plantas, junto con muchas familias de
arcosaurios y terapsidos. Ese vacio ecoldgico en suelo firme es el que
permitié a los dinos y compafiia «hacerse» y dominar el globo durante el
Jurasico y el Cretacico. Lo que hablabamos de aprovechamiento catastrofico.

Quinta extincion: Cretacico/Terciario 0
Cretacico/Paleogeno (K/T o K/Pg), 66 Ma

iBienvenidos al momento mas estudiado de todo el registro geoldgico!
Esta famosisima extincién, ocurrida hace 66 Ma, es la culpable de que hoy
tengas que jugar con muflecos de Triceratops en vez de montar encima de
alguno de ellos mientras le frotas la cresta. «Si... jMaldito meteorito!» Bueno,
no avancemos acontecimientos (pasados). Sabemos que te ha llegado a los
oidos eso del meteorito y el jcABoooM! —«jAaaahhh! jCORRED!», debieron
proferir en sus lenguas los diferentes bichillos, corriendo delante de una nube
de polvo y muerte (eso al menos los que tenian la posibilidad de correr). Pero
no estan todas las cartas echadas en el asunto o, al menos, no tenemos a un
unico «culpable» el dia de hoy.

Los hechos son los hechos, y las evidencias también, y tener un crater
gigante datado en el transito del Cretacico al Terciario quiere decir algo.
Cambié la historia de la Tierra, eso seguro, lo dicen tanto la geologia como la
paleontologia, pero se barajan también otras posibilidades que podrian dar al
famoso asteroide un papel un tanto segundon.



En 1980, el equipo de Luis Walter Alvarez hizo una publicacién en la que
se ponia de manifiesto un exhaustivo estudio de los sedimentos finicretacicos
de varias regiones.[22] En ellos se encontraron elevadas concentraciones de
iridio (Ir), que llevo a pensar en el impacto de un cuerpo extraterrestre de
unos diez kilometros de diametro. Mas tarde, se complementa con el estudio
del descubrimiento de nuestros ya amigos aminoacidos extraterrestres en el
susodicho sedimento, ademas de algunos minerales con marcas de impacto,
de espinelas ricas en niquel (Ni) y de stishovita y diamantes (formados solo a
muy altas presiones y temperaturas); en conjunto, todo este monton de
indicios reflejaron el impacto de algo realmente colosal y extraterrestre.
Nuevamente, pues, la geologia extendio la mano a la paleontologia, ya que
los sedimentos indican un cambio radical a escala global que coincidio con la
desaparicion de cantidad de familias biol6gicas. Aunque pueda sorprender,
fueron estos sedimentos los que hicieron pensar en el impacto, antes que el
descubrimiento de un crater que, segun los calculos evidenciados en la
publicacion, debia de tener el monstruoso diametro de unos doscientos
kilometros. A partir de ese momento, entre los cientificos se declar6 una
especie de orden de busqueda y captura de impactos meteoriticos de tales
caracteristicas y no fue hasta 1991 que se dio con el sospechoso number one,
de 181 kilometros de diametro. Medio oculto en el golfo de México, el crater
en cuestion mostraba su centro cerca de la poblacion de Chicxulub, en la
actual peninsula del Yucatan (México), de la cual recibe el nombre.

Debi6 de ser un espectaculo vivir esos instantes antes del impacto en la
Tierra. Cayo en el mar, y eso desencadeno una serie de consecuencias mas
que terribles. Provoco tsunamis con olas de hasta trescientos metros de altura
que penetraron la tierra hasta trescientos kilometros, terremotos de una
magnitud de mas de 10, vientos de hasta mil kilémetros por hora en el radio
mas cercano que también levantarian los suelos con la onda expansiva,
triturando todo a su paso, y jhala!, la capa de ozono a tomar por saco (al
menos temporalmente). Ademas, la atmosfera mas cercana habria llegado a
temperaturas de varios centenares de grados centigrados, reduciendo a polvo
y ceniza a cualquier habitante a menos de unos cuatro mil kilometros. Un
impacto de esta magnitud también tuvo sus consecuencias mas alla de este



radio: la Tierra sufri6 un calentamiento atmosférico global que fue
acompafiado por lluvias acidas incesantes que duraron meses, polvo en
suspension que neutralizo la fotosintesis en casi todo el planeta, y un rapido
enfriamiento de su superficie debido a la falta de radiacion solar (aunque
durara poco debido al efecto invernadero). Con todo esto no hubiera valido
eso de intuir un terremoto e ir corriendo a una colina para ver la (de)funcion y
salvar el culo. No, no, aqui pocos culos se salvaron, y no fue gracias a eso.
Después de que la teoria del asteroide iluminara fugazmente nuestro
raciocinio, ya entrada la década de 1980, reaparecia en cartel la posibilidad de
que esos cambios en la biodiversidad de finales del Cretacico, ya reconocidos
antes del trabajo de Alvarez y compaiiia, fueran debidos a eventos volcanicos
importantes en lo que hoy es la India. Estos sucesos comportaron desmedidas
emisiones de lava y gases como el SO, y el CO,, que hubiesen cambiado el

clima terrestre de forma radical, asi como la quimica de los océanos. Los
gases y los aerosoles emitidos contribuyeron a bloquear la luz solar durante
tiempo, con lo cual vuelven a fastidiarse los organismos fotosintéticos de
forma directa. Un vulcanismo de esta calafia también es un factor de aumento
de la concentracion de iridio en la corteza terrestre, como sucede con los
impactos meteoriticos, pero en este caso, la acumulacion es mas lenta,
pudiendo tardar en depositarse de diez mil a cien mil afios.[23] Esta continua
emision de lava daria lugar a las formaciones de basaltos que hoy ocupan
quinientos mil kilometros cuadrados de superficie con un grosor de dos
kilometros, en el centro-sur de la India, en la zona conocida como el Decan.
La disposicién de las capas basalticas en esa zona de la India es lo que le ha
dado el nombre de traps del Decan, que seguro que te suena si te has leido la
«Gran Muerte» unas paginas atras. Se calcula que esa enorme cantidad de
lava fue expulsada de forma episddica y que pudo durar varios millones de
afos, coincidiendo el periodo de vomito maximo con el limite
Cretacico/Paledgeno.[24]

Pero, una vez mas, eso no fue todo, pobretes organismos. Se sabe que en
los ultimos millones de afios del periodo Cretacico se dio una fuerte regresion
marina a escala mundial que dej6 al descubierto lo que antafio fueron mares
poco profundos. Esto no es como ir a la charca a pescar y ver que el agua esta



un poco mas para alla. Estamos hablando de un mont6n de agua marina que
retrocede kilometros desnudando la roca hasta entonces cubierta por agua
salada. Pasar en poco tiempo de ambiente marino somero a ambiente
continental, parecido a lo que sucedi6 en la Pangea del Permo-trias. Si te
paras a pensar, ;donde crees que hay mas diversidad de organismos en el
ambiente marino? Pues precisamente en esas zonas poco profundas, donde
llega la luz solar y cercanas al medio terrestre. Y alli es, por lo tanto, donde
mas fulminé esta regresion global. Y por hipotetizar que no quede, oye, este
descenso del nivel del mar también habria generado un aumento de la
temperatura global. Todo esto tiene que sonarte, no fastidies.

En resumidas cuentas: a finales del Cretacico empieza a desarrollarse otro
vulcanismo severo a mas no poder que va emitiendo gases de forma
espeluznante en el hemisferio sur, en tanto que el nivel del mar baja de forma
vertiginosa a escala mundial, las temperaturas globales aumentan y, ya como
traca final, en el hemisferio norte cae un pepino de diez kilometros que pone
la tierra patas arriba, para los que atin no habian pillado que este era el fin. Si
realmente hay alguien ahi que disefi6 esto para esas pobres criaturas habra
que aplaudirlo por macabro, por muy Dios que se haga llamar. Eso no se
hace, hombre. Como ves, algunos sucesos recuerdan a aquello acontecido
hace unos 252 Ma, pero aqui podemos intuir que todo fue mucho mas rapido.

¢Y cual es la esquela? ¢Quién no supero6 el limite Cretacico/Pale6geno?
«jLos dinosaurios!» ;Y dale, siempre con lo mismo! Si, parte de los
dinosaurios se quedaron atras, la mayoria, pero muchos otros grupos también
lo hicieron con ellos. Pues bien, entre pitos y flautas, si tenemos en cuenta
todo el periodo de decaimiento (desde que empieza el vulcanismo del Decan
y el movimiento marino, hasta la culminaciéon meteoritica junto con sus
consecuencias) desaparecen entorno al 75 % de los organismos. jToma ya!
Esto incluye, aparte de los dinosaurios no avianos de toda la vida (puedes
consultar el capitulo 6 para mucha mas informacién sobre qué demonios
acabamos de decir), a todos los pterosaurios, mosasaurios, plesiosaurios,
amonites, belemnites, rudistas y otros moluscos, algunas familias de
dinosaurios avianos y mamiferos marsupiales, a mas del 80 % de los lagartos
y serpientes, muchos grupos de cocodrilos, algunas familias de plancton y,



evidentemente, un conjunto bestial de vegetales que, de rebote, se llevaron a
muchos otros organismos diversos que dependian directamente de ellos.[25]
Algo sorprendente es que la disminucion de especies acuaticas fue
tremebunda en territorio marino, pero aquellas que habitaban las aguas dulces
fueron poco castigadas, seguramente porque su alimentacion dependia mas
de los desechos y despojos de otros y no tanto de la fotosintesis. Entre los
héroes mas destacables hay familias de diatomeas, radiolarios, foraminiferos,
braquiopodos, gasteropodos, tortugas, peces, anfibios y algunas de
cocodrilos.[26] «;Y qué, qué pasé con los mamiferos?» Pues aqui estamos.
Nuestros primos fugitivos de la guadaia se cuentan entre la pequefiisima cifra
del 10 % de los vertebrados terrestres que sobrevivieron. Es posible que
ayudara el pequefio tamafio que tenian entonces, que junto con su capacidad
de hibernacion en lugares como refugios bajo el suelo, les habria permitido
hacer un calvo a las muertes que acechaban ese ftinebre transito.

Y bueno, para explicar tamafia extincion nos quedamos con todas las
hipotesis. Se podria decir que el aumento de temperatura y el cambio
climatico subsiguiente que azotaba los ultimos millones de afios del
Cretacico, ya fuera debido al vulcanismo del Decan como a la regresion
marina global (o a la suma de ambos), empezaron a mermar seriamente la
biodiversidad planetaria y ayudaron a impedir una notable recuperacion de la
biota después del gran impacto meteoritico. Seguramente, el asteroide fuera
la gran gota que colmé el vaso y el protagonista que bajara el telon a un
periodo en que todo parecia ir ya de capa caida.

Para que puedas digerir adecuadamente tal cuantia de informacioén, en la
pagina siguiente encontraras una imagen resumen de lo dicho.

Y para terminar tan catastrofico capitulo, solo queremos que reflexiones
como ser humano sobre cual es tu papel en el mundo y qué puedes hacer para
parar el declive bidtico que nos acecha. Una sexta gran extincion ha
comenzado, y el responsable queda lejos de ser un cometa o un volcan... Es
mas triste y terrorifico que todo lo que hayas podido leer en este capitulo.
Puedes ir a ver el epilogo del libro para mas informacion. jQué mal rollo de
capitulo, oye!
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LA COLONIZACION
DEIL MEDIO TERRESTRE

Hay varias cosas basicas que mama tierra ya remodel6 en sus afios mozos
para facilitar que la vida se abriera camino. ya hemos expuesto un poco c6mo
era el cotarro hace 4.000 ma en el capitulo 2, pero como somos unos pesados,
volvemos a la carga. una de las modificaciones mas importantes fue, sin lugar
a dudas, conseguir bajar el termostato del globo terraqueo. la temperatura en
la tierra debia descender lo suficiente como para albergar agua liquida en su
superficie, y no solo en estado gaseoso como hasta entonces. estas masas de
agua acogeran, unos pocos millones de afios después, las primeras moléculas
organicas.

Como nos gusta mas una piscina que a un nifio un caramelo, la vida,
como es obvio, surgi6 en el agua. Las primeras células vinieron a formar algo
parecido a una célula procariota primitiva, que, pasados unos 1.000 Ma,
resultaron en las primeras cianobacterias. Estas fueron las principales
responsables de la oxigenacion de la Tierra. Pero como todo acto tiene sus
consecuencias, también las podremos considerar las primeras genocidas, ya
que su actividad provoco el colapso de todas aquellas formas de vida
anaerdbicas, es decir, las que no necesitaban el oxigeno y a las que, en el peor
de los casos, les era letal. jUps!

Una célula procariota es un organismo unicelular que
no tiene un nucleo cerrado, es decir, cuyo material
genetico esta disperso por el citoplasma. En cambio, los
organismos eucariotas, como recordardas, tienen su ADN
en el nucleo. Las células eucariotas constituyen los tres



mayores grupos de organismos multicelulares (plantas,
animales y hongos).

Extinciones aparte, la oxigenacion de la atmosfera terrestre llevo su
tiempo, no es como quien infla un globo a pleno pulmon. Los organismos
fotosintetizadores campaban a sus anchas durante el final del Arcaico y
principios del Proterozoico, mientras la Tierra, dia tras dia, o mejor dicho,
milenio tras milenio, se adaptaba y se preparaba para que los primeros
terricolas dieran el salto. Durante el Proterozoico (de 2.500 a 541 Ma), fueron
ocurriendo otros cambios en la superficie terrestre. La corteza oceanica gand
suficiente grosor para ser subducida, dando pie a los primeros movimientos
de placas (la famosa tecténica de placas), las células eucariotas aparecieron y
las cianobacterias coparon las aguas poco profundas, formando, en muchos
casos, bioconstrucciones de estromatolitos. Estas bioconstrucciones llegan
incluso a ocupar zonas lagunares o pequefias acumulaciones de agua dentro
de las masas terrestres. jLocura y despiporre! El oxigeno resultante de tanta
fotosintesis se acumula como bien hemos ido contando y, tras unas sesiones
de solarium, las moléculas de O, se transforman en O5 (0ozono). AsI que...

iPlof! Ya tenemos la famosa capa de ozono para protegernos y reducir la
radiacion en la superficie terrestre. Esta proteccién extra hace que la Tierra
fuera mejorando dia a dia sus condiciones, y que ya no hubiera quien frenara
la dispersion de la flora y la fauna. Muestra de ello es la tremenda
diversificacion que se observa en el periodo Ediacarico. «jAh! Las faunas de
Ediacara, suno de los procesos de gran diversificacion del capitulo 4?»
Exacto. Los mares se saturan de formas de vida cada vez mas complejas, de
manera que la superficie terrestre empieza a ganar adeptos.

Tras este breve momento de contextualizacion al estilo «en capitulos
anteriores...», proseguimos.

LA TIERRA NOS ABRE SUS PUERTAS



Como hemos visto, decidir, asi, a loco, salir de la seguridad de los mares
a la superficie terricola, no era una cuestion tnica del estilo «me tenéis harta,
me voy», como quien compra un billete solo de ida a un resort de vacaciones
con pulserita de todo incluido.

El resort la Tierra no tuvo nada bueno que ofrecer durante muchos
millones de afios, en cambio sus aguas, como hemos dicho, estaban ya
cargaditas de vida con ganas de ver mundo. Los aventurados que se
atrevieron a salir, que seguro que los hubo, debieron de pasar a mejor vida
rapido, porque por muy bonita que sea ahora nuestra querida Tierra, su
superficie al principio de los tiempos era jodida. Las temperaturas eran
elevadas, lo que comportaba una rapida deshidrataciéon, probablemente la
causa numero uno de gran parte de la mortalidad de todo aventurero. Porque
siendo sinceros, ni la superficie terrestre era idilica para la vida ni los seres
vivos tenian el traje perfecto para vivir en ella. Era como atreverse a hacer un
viaje al espacio exterior, pero sin un traje de astronauta en condiciones. Idea
nefasta donde las haya.

A pesar de que los mares eran ya muy diversos, a las masas terrestres ain
les faltaba madurar un poco para recibir visitas. Y no solo hablamos de los
cambios atmosféricos, incluida la regulacion de la temperatura, sino de la
presencia de ambientes costeros que facilitaran la salida de los organismos
vivos de los océanos o el desarrollo de los suelos,[27] es decir, la parte
superficial de la corteza formada tras la meteorizacion o desintegracion de las
rocas. Esta parte mas exterior de la corteza terrestre es considerada la zona
biol6gicamente activa. Tierra fértil donde las plantas puedan enraizarse y
obtener sus nutrientes basicos, asi, simplificando el asunto.

Todas estas condiciones imprescindibles para la vida se fueron
adquiriendo entre el Cambrico y el Ordovicico. Este periodo fue
tectonicamente muy activo, es decir, se movia todo mucho, dando lugar a la
generacion de esos espacios tan deseados: los margenes costeros. No fue
hasta el Ordovicico que los intentos de colonizacion fructificaron, a pesar de
que grupos como las plantas ya tenian opciones desde hacia tiempo. A finales
del Ordovicico, ya se registran evidencias geologicas de la formacion de
suelos. Uno de los factores que nos sorprenden mas durante este proceso fue



el importante papel de las lluvias acidas. Hoy en dia, escuchamos la
expresion lluvia dcida y salimos todos corriendo, nos ponemos las manos en
la cabeza y nos armamos con pancartas en contra de la contaminacién
atmosférica. Por aquel entonces, el CO, atmosférico era muy alto, debido en

parte a las abundantes emisiones volcanicas y la insuficiente accion de los
organismos fotosintetizadores, lo que resultaba en precipitaciones mas acidas
de lo normal. Estas lluvias, en lugar de ser negativas para el medio como pasa
hoy, sirvieron para meteorizar con mayor facilidad las rocas, es decir,
erosionarlas, hasta proporcionar los elementos imprescindibles para la
formacion de los suelos de manera mas rapida y efectiva.[28]

DATO CURIOSO

La tabla de los tiempos geoldgicos no nos la bajé Dios en forma de
tablilla o de piedra de Rosetta en seial de su cordialidad, para que a
los que nos dedicamos a la geologia y a la paleontologia y no tenemos
mucho tiempo libre, nos sea facil estudiar los fosiles que encontramos.
Cada uno de los pisos de esta tabla ha sido estudiado y caracterizado
en alguna zona del mundo. Por ejemplo, el Jurasico se describio
gracias al estudio de rocas de origen marino de la zona de Jura, en
Suiza. Como bien has intuido por este capitulo, el Ordovicico fue una
época dorada. Locura y despiporre como a la salida de una discoteca a
las siete de la manana. Este piso se encuentra entre el Cambrico y el
Silarico, todos ellos descritos en el siglo xix en Gales. Por aquel
entonces, los cientificos tenian mucho caracter y eran muy dignos, y se
enfadaban si alguien les llevaba la contraria. En 1835, el geologo inglés
Adam Sedgwick describio el periodo cambrico, y el gedlogo escocés
Roderick Murchison, hasta aquel entonces amigo de Sedgwick,
describio el Silurico. Lo logico era dejar hueco para que un tercero o
tercera (nos resistimos a pensar que no habia gedlogas capaces)
pudiera describir el periodo comprendido entre estos dos pisos. Al



estilo de «ni para ti ni para mi», poniendo paz en la rina... {Pues no!
Los dos alargaron sus pisos, uno para arriba y otro para abajo, asi, ;A
LO LOCO! Querian copar el espacio para la posteridad sin mayores
argumentos. Asi que, en un alarde de buena fe y para solventar este
desproposito, el geologo inglés Charles Lapworth (también amigo de
Sedgwick) propuso en 1879 nombrar a este periodo como ordovicico.
iQué desfachatez! Meterse en una pelea de seiiores inteligentes que
lleva décadas librandose. En mala hora se metio el pobre Charles. Con
todo el lio, el nombre de ordovicico no fue aceptado en Inglaterra
hasta 1960, a pesar de su ya abundante uso internacional.

No tenemos una de cal sin que haya una de arena, asi que ese CO, que

nos venia tan bien para la formacién de suelos era uno de los principales
limitantes para que la vida saliera de los mares, ya que causaba un efecto
invernadero, que resulta ba en temperaturas de mas de cuarenta grados
centigrados en la zona del paleo-ecuador. Con el tiempo, la oxigenacion y la
fijacion del CO, debidas a la reduccién del vulcanismo y a la accién de los

organismos fotosintetizadores, hizo que las temperaturas bajaran lo suficiente
como para facilitar la colonizacion de la Tierra. Paralelamente a estos
cambios en la superficie, los primeros colonizadores, en forma de plantas, se
armaron de valor y de los elementos necesarios para sobrevivir fuera del
agua.

EL JARDIN DEL EDEN PALEOZOICO

Pues si, los primeros terricolas fueron plantas. Estas eran algo parecido a
un musgo (briofitos) que se dispersaron pasito a pasito, habitando la
superficie terrestre discretamente hasta colonizarla casi por completo, ya en
el Devonico. El origen de estas plantas terrestres ha sido muy discutido, ya
que no se tiene muy claro si provienen de un unico precursor o si surgieron a



partir de varios organismos. La teoria predominante, sin embargo, es que las
plantas terrestres progresaron a partir de organismos pluricelulares eucariotas,
en concreto a partir de las carofitas.[29]

Las algas carofitas son un grupo de macrofitos
acudticos (plantas acudaticas) pertenecientes a la division
Chlorophyta.[30] Son algas verdes que habitan
principalmente en aguas dulces, pero también toleran
aguas con cierta salinidad, como las presentes en lagunas
mareales.

Las primeras fases de colonizacion estaban estrechamente relacionadas
con las grandes masas de agua, ya que como puedes imaginar, esas primeras
plantas no tenian muchas adaptaciones a esto de crecer al aire libre expuestas
a los temibles agentes meteodricos, y en especial a la temible deshidratacion.
Por no tener, no tenian ni hojas, ni raices, ni vasos conductores ni nada que se
le pareciera. Asi pues, del Ordovicico Medio al Devonico se fueron armando
de numerosas modificaciones que les permitieran alejarse cada vez mas de las
grandes masas de agua.

Una adaptacion es una caracteristica biologica
heredable que lleva a cabo una determinada funcion para
la supervivencia y la reproduccion de una especie.

Las plantas cubrieron la epidermis de sus o6rganos con ceras y polimeros
insolubles, formando lo que se denomina cuticula. Sus esporas eran cada vez
mas efectivas, lo que les permitia evitar la desecaciéon con mayor facilidad.
Ya en el Silurico, estas primeras plantas terrestres desarrollaron algo parecido
a los estomas, poros que regulan el intercambio de gases y a su vez la pérdida



de agua, ademas de organos como los tallos o las hojas. Aparecid un sistema
conductor bastante apafiado que les permitia transportar los diferentes
nutrientes por la planta (tubos y traqueidas) e incluso se atrevieron con un
sistema de soporte y fijacion mas complejo y eficiente.[31] Vamos, que
estaban a lo loco con la creatividad evolutiva y ya empezamos a distinguir
elementos bastante comunes y que nos sonaran a todos como las raices, los
tallos y las hojas visibles en las primeras plantas complejas, como los
Cooksonia.[32]

Durante la transicion del Silirico al Devonico aparecen nuevas plantas,
entre ellas el género Psilophyton, considerado el posible ancestro de todas las
plantas angiospermas (plantas con flor). Como puedes ver, en el Devoénico las
plantas empiezan a dispersarse y diversificarse considerablemente dando
lugar a los primeros ecosistemas, colonizando mas alla de las zonas de



marismas e introduciéndose cada vez mas en las partes interiores del
continente. En este periodo de tiempo las plantas dan otro empuje evolutivo
importante. Aburridas de ver el mundo solo a unos pocos centimetros del
suelo, en el Devonico Medio sus tallos evolucionan hasta formar una
estructura compleja, aparece la madera como tal y le da robustez al tronco.
Ahora, armadura en mano, ya pueden echar la vista al cielo y crecer en
vertical. Para aguantar estas estructuras verticales, las plantas del Devonico se
calzaron con un sistema de raices nuevo, mas complejo, enraizando cada vez
a mayor profundidad, no solo para aferrarse mejor al suelo y sostener toda su
estructura, sino para adquirir de manera mas efectiva el agua y los minerales
necesarios del suelo. Esto a su vez hizo que la capa de suelo, es decir, de
tierra fértil, fuera cada vez mas profunda.

En el Devonico Superior ya tenian hojas tal y como las conocemos hoy en
dia, y un sistema de ramificacién que les daba un aspecto arborescente. Las
semillas también hacen su aparicion estelar. Esta proteccion les permitio
alejarse atn mas de las fuentes de agua y adentrarse asi en las masas
terrestres. Como consecuencia, de todos estos cambios tenemos algo
primordial. jLos primeros bosques! Esta locura vestida de verde hace que ya
para el Carbonifero ocupen grandes masas forestales por toda la superficie
terrestre, gracias en parte a los grandes progresos que las plantas hicieron y a
las condiciones ambientales con climas calidos y humedos. El Carbonifero
lucia alegremente un aspecto selvatico copado en su gran mayoria de plantas
similares a los helechos arborescentes, arboles emparentados con las
coniferas actuales como los pinos o plantas como los Calamites, una version
gigante de lo que actualmente son sus descendientes, las colas de caballo
(equisetos, no la cola del animal). Sin embargo, fueron los licopsidos, unos
arboles parecidos a las palmeras que colonizaron abundantemente las zonas
pantanosas, los que ayudaron a darle nombre a este piso. Los restos de estos
licépsidos se acumulaban en las zonas inundadas donde habitaban, dando
lugar (con mucho tiempo y paciencia) a importantes depositos de carbon que
fueron explotados por el hombre unos cuantos millones de afios después.
Vamos, que no es casualidad que se escogiera el término Carbonifero, que en
pocas palabras significa «portador de carbén» para nombrar este periodo.



DATO CURIOSO

¢Les tienes miedo a los insectos? Si la respuesta es si, amigo,
cuando se invente la maquina del tiempo no, repetimos, no viajes al
Carbonifero. Durante el Devénico, aparecieron los primeros insectos,
pero no fue hasta el Carbonifero superior cuando se diversificaron, se
expandieron por los diferentes continentes y crecieron en tamaio. Los
insectos carboniferos llegaron a tener tamafios de dar susto. Ciempiés
de mas de dos metros de largo o libélulas carnivoras con una
envergadura de ala de hasta setenta y cinco centimetros. Susto no, lo
siguiente. Se cree que el tamafno asombroso de los insectos
carboniferos tiene que ver con el oxigeno atmosférico.[33] De hecho, la
oxigenacion de la Tierra debido a la creciente presencia de bosques fue
tal, que por aquel entonces se estima que la atmésfera tenia un 35 %
de oxigeno (hoy en dia tenemos un 21 %), lo que facilité el crecimiento
de los miembros de este numeroso grupo. Pero no sufras, durante este
periodo de tiempo también habia insectos con un tamafo mas
normalito, los cuales proliferaron hasta hoy en dia.

Hemos de decir que aunque las coniferas no fueran el grupo dominante
durante esta etapa, los antepasados de los pinos, los cipreses, o los del enebro,
de cuyos frutos sacamos la ginebra, tomaron carrerilla ya en el Pérmico y
controlaron el cotarro. La fiesta no les dur6 mucho, ya que antes de acabar el
Mesozoico las angiospermas, o plantas con flor, saltaron al estrellato y se
apoderaron de los bosques terrestres. Bosques, jardines, el balcon de tu casa y
todo. Las angiospermas siguieron una estrategia muy interesante. Se
originaron discretamente dentro del agua, como toda forma de vida en este
planeta. Las primeras eran algo parecido a un loto, pero poco después ya se
atrevieron a ocupar las zonas inundadas que coniferas y compafiia rechazaban
por exquisitas. Finalmente, se armaron de valor, les dieron un susto a las



coniferas y durante el Cretacico se apoderaron de la Tierra. Hasta ahora.

EL OCEANO SE NOS HACE PEQUENO

Mientras las plantas no cesaban en su afan de colonizar un nuevo mundo,
los animales, mas conservadores, tardaron algo mas en salir del agua. Del
Silurico Medio al Superior, cuando las plantas ya habian aposentado un poco
el terreno, los primeros artropodos colonizaron la tierra. Ciempiés, arafas,
acaros, escorpiones, crustaceos varios e incluso los primeros insectos alados
fueron los pioneros. Eso no quiere decir que los mares se despoblaran de
estos grupos, ni hablar: escorpiones marinos del género FEurypterus
compartian aguas con famosos invertebrados como los amonites y los
primeros vertebrados. Estos ultimos gestaron sus planes maléficos de
evolucion dentro de la seguridad de los mares. Vamos, que somos mas de
gestar los planes en casa y en pijama desde los inicios.

En el Cambrico, estos primeros vertebrados vinieron de la mano de los
peces, que se convirtieron en los protagonistas indiscutibles de las aguas del
Ordovicico Medio al Superior. Como es evidente, no eran peces normales y
corrientes, asi que no esperes atunes ni salmones, porque no. Estos primeros
pececillos no tenian un esqueleto interno osificado como el que conocemos
hoy, pero ya disponian de un sistema digestivo, bastante basico todo hay que
decirlo, y sefiores y sefioras, ya disponian de notocordio con un cordén
nervioso dorsal, caracteristica comun en todos los cordados, filo al que
pertenecemos.

El grupo dominante durante el Ordovicico eran los peces agnatos, un
grupo caracterizado principalmente por carecer de mandibula. Eran raros,
para qué engafiarnos, pero raros a nuestro ojo critico humanoide, porque por
aquel entonces las mandibulas, porcién del craneo que forma parte del
aparato masticatorio que aloja los dientes inferiores, no existian, asi que no
estaban tan mal. Uno de los grupos de agnatos mas conocidos eran los
ostracodermos, que en lugar de tener un esqueleto interno como Dios manda



tenian escamas y placas Oseas externas que cubrian parte de su cuerpo, a
modo de coraza. Por loco que parezca hoy en dia, ain hay peces que
pertenecen al grupo de los agnatos, como las lampreas y los mixinos. Poco
queda de esos peces con escamas y armaduras de caballero. Los
representantes actuales tienen una estructura anguiliforme, la piel desprovista
de escamas y una boca en forma de ventosa. Aunque esto te parezca muy
poca cosa, las lampreas y los mixinos han sobrevivido a millones de afos de
evolucion, mientras que sus familiares y amigos no. Asi que un respeto.

El jolgorio y la dominancia de los peces sin mandibula no duraron mucho
porque la evolucion premiaba a los mas rapidos y mejor dotados. Asi que
pronto surgieron los primeros peces mandibulados, que ni cortos y ni
perezosos, adelantaron vilmente a sus compafieros y se colocaron en el
numero uno de la piramide evolutiva. Fueron los reyes durante el Sildrico y
el Devonico debido en gran parte a su gran invento: la mandibula. Se dice, se
comenta y se rumorea que la formacion de la mandibula result6 de la
modificacién del tercer y cuarto arco branquial. La funcion original de esta
modificacién consistia en bombear una mayor cantidad de agua a través de
sus agallas, ya que los peces sin mandibula eran filtradores (se alimentaban
filtrando el agua). Mas tarde se dieron cuenta de que para qué quieres comer
bichitos microscopicos cuando te puedes comer un buen atin o un salmon al
punto usando tus perfectas y nuevas mandibulas.

Estos primeros peces mandibulados se tomaron en serio esto de comer
grandes filetes de merluza porque llegaron a convertirse en tremendos
depredadores. Entre los primeros peces con mandibula, destacan los
placodermos o peces acorazados. Si, sefior, porque no solo se instalaron unas
mandibulas de auipa, sino que también cubrieron su parte cefalica con placas
6seas a modo de yelmo. Uno de los mas temibles fue el género Dunkleosteus,
que encima alardeaba de medir unos seis o siete metros de largo. Vamos, que
era un SUPERDEPREDADOR con mayusculas. Los placodermos no solo se
sacaron de la manga mandibulas estremecedoras y un casco, sino que
también hicieron innovaciones importantes relacionadas con otras estructuras
oseas como la columna vertebral. Elementos que hoy en dia nos resultan
bastante basicos.



Estos peces con mandibulas se denominan gnatostomados y aparte de
estos temibles placodermos también incluiriamos dentro del grupo a los peces
cartilaginosos (condrictios), como los tiburones, por ejemplo, y a los peces
0seos (osteictios), que como bien indica su nombre, sustituyeron el cartilago
de su cuerpo por huesos. Y en este punto vamos a poner un poco mas de
atencion y detalle, que para eso son nuestros ancestros (pista de las gordas).
Los osteictios se pueden dividir en dos grupos de peces: los actinopterigios
(aletas radiadas) y los sarcopterigios (aletas lobuladas). Estos ultimos
incluirian los peces pulmonados y los tetrapodos. jTachan! Esto es muy
importante porque, sefioras y sefiores, los humanos somos tetrapodos, asi que,
haciendo un spoiler del capitulo siguiente, de aqui vendran los primeros
animales terricolas.

Los primeros valientes en cruzar la meta

Como introdujimos, los tetrapodos surgen de los peces sarcopterigios en
el periodo devonico, como también lo hacen los peces pulmonados. Algunos
de estos peces, como los dipnoos (Dipnoi), ya estan dotados de orificios
nasales conectados a un sistema pulmonar, de ahi que también se los conozca
como peces pulmonados. Este sistema les posibilita respirar sin usar la boca,
jcurioso que no veas!

Pero, bueno, no perdamos de vista a los tetrapodos que nos interesan. De
hecho, hablamos mds concretamente de los tetrapodomorfos para presentar al
conjunto de protagonistas que vienen al caso, y que son, nada mas y nada
menos, que todos aquellos bichos con forma de tetrapodo. Apunta; por
géneros, tenemos: Ichthyostega, Acanthostega, Eusthenopteron, Gogonasus,
Panderichthys, Elpistostege, Tiktaalik, Elginerpeton y Ventastega. Es lo que
hay, nombres dificiles para bichos peculiares, cada uno con sus cosicas.
Ahora veras.
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Y una vez que te sabes los nombres, toca un poco de anatomia basica.
Porque esta claro que si ti agarras un pez por la cola y lo echas al lodo para
que espabile, lo maximo que puedes esperar del condenado es un movimiento
al estilo «ataque salpicadura de Magikarp», que con suerte y un poco de
habilidad lo devuelva al agua de donde lo sacaste. Asi no se convierte un pez
en un tetrapodo, si es lo que querias. Eso es una putadilla, no una transicion.
Como ya aprendiste en el capitulo 3, una transicion es la primera
materializacion del cambio evolutivo, la cual implica tiempo, errores, dolor,
sufrimiento y algin que otro éxito al alcance de muy pocos. Para que haya
esa «transicion» tampoco hace falta creer, «simplemente» sucede, tal y como



te contamos, cuando las especies son empujadas a través del tiempo al
precipicio de un ambiente cambiante. O tienes la suerte de haber nacido con
esa variabilidad que te permita sobrevivir al medio o despidete del mundo.
Asi de cruel... Bueno ahora no nos llores que ya lo sabias.

Pero ;por qué fracasa Magikarp en el lodo? Con razén, lo primero que te
deberia venir a la cabeza es por qué no puede respirar fuera del agua. Muy
cierto. Seguro que, si no hay nada ni nadie que se lo zampe antes, la primera
causa de muerte del animal vendria en forma de asfixia, pues el sistema
branquial de los peces no esta preparado para extraer O, del aire. Ahora bien,

¢y si pudiera respirar como nosotros? ;Entonces qué? Entonces nada (no nos
referimos al verbo nadar), el pececillo seguramente esperaria la muerte por
inanicion o sequedad, pues su cuerpo no estaria adaptado para ir a buscar
alimento en el medio terricola, ni para reproducirse alli, ni para relacionarse...
ni nada. Como puedes imaginar, de ser vivo le quedaria poco. Asi pues, no
bastaria con modificar el sistema de respiracién. También habria que hacer
algunas alteraciones en su anatomia. Y que su cuerpo estuviese adaptado al
medio comportaria un monton de cambios, mil detalles anatomicos que, una
vez los vieras, se te caerian al suelo... «jY todo gracias a los ajustes y
reorganizaciones genéticas!» Qué satisfaccion oirte decir eso, respetable
aprendiz, lloramos de alegria. Y estos, a su vez o viceversa, implicarian
cambios mecanicos y de comportamiento. Para nosotros, uno de los
significados mas puros de belleza nace en el cambio que permite el éxito
casual en un mundo natural, junto con todo lo que conlleva, y el Devonico,
sin duda alguna, se lleva la palma en eso.

Asi pues, ves que es mucho lo que hay que cambiar para dar un paso
firme en suelo duro, aunque lo mas obvio inicialmente sea pensar en cambios
en la camara branquial. En resumen, necesitamos una buena capacidad de
locomocion, extraccion de O, del aire, un mecanismo de alimentacion
adecuado fuera del agua y, para culminar, 6rganos adaptados a una atmosfera
terrestre (hay que pensar que recibirdn mas radiacion, sufrirdn cambios
térmicos mas rapidos..., y un largo etcétera). Alla que vamos.



Modificar la cabeza y sus alrededores

Si comparamos la jeta de cualquier tetrapodo con la de un pez, vemos que
a los tetrapodos se les alarga bastante en comparacion, como si les hubiese
caido un arbol encima. En general, podriamos decir que si, que se alargo,
desplazandole los ojos hacia arriba poco a poco, casi como hoy tendria un
cocodrilo, y haciéndole unas orbitas atin mas grandes. Y algo que destaca
enormemente en el registro fosil es, ademas, que los huesos del morro se
debieron unificar en gran medida, reduciendo asi el nimero de huesos en la
cabeza.[34] Pasaron de tener un monton de huesecillos craneales a unos
pocos, juntandose y ganando robustez.

«.Y los dientes? jLos peces no tienen dientes!» Pero ;COMO QUE NO
TIENEN DIENTES? ¢ Tt no has visto Tiburon? Esas piernas que flotan en la peli
no se desmiembran a sorbos, jmadre mia, menudo pez ese! Aunque
entendemos la reflexion, no la perdonamos. Con algunas salvedades, cierto es
que muchos de los peces no tienen dientes, y algunos se dedican a comer
abriendo la boca y avanzando, a ver qué pillan. Cuando hablamos de
tetrapodos, nos referimos a seres ya provistos de dientes, en parte por lo que
comentamos antes del cuarto arco branquial. Se puede decir que los primeros
tetrapodos eran carnivoros y se alimentaban en el agua,[35] comiendo peces
con carne de la buena. Con ellos se les pusieron los dientes largos, y nunca
mejor dicho, pues de los pequefios dientes de los tetrapodos basales fueron
surgiendo dientes cada vez mas preparados para la depredacion y la fiesta
carnivora.

Aparte de esto, un cambio interesante que a veces se pasa por alto es el
cuello. ;Qué pasa si llamas a un pez por detras? Pues es tan penoso como
cuando uno lleva collarin, que para ver quién te llama necesitas girar todo tu
cuerpo para ganar algo de visibilidad; sinceramente, da mucha pena; un
tetrapodo, al gozar de cuello, podria simplemente buscar la solucion en girar
la cabeza dejando su cuerpo mas en reposo. Pero jojo! Que sostener una
cabeza entre los hombros nunca habia sido tan dificil. Estamos hablando,
nuevamente, de transiciones, jy a uno no le aparece un cuello porque si de la



noche a la mafana! Eso implica toda una serie de transformaciones graduales
en el craneo, que pudiera ir cambiando de forma y generando espacio para
acoger unos fuertes musculos por detras, ademas de tener que recibir un
conjunto de vértebras cervicales modificadas (como se comenta para la
columna vertebral), vivir una evolucion de la clavicula para la insercion de
los musculos y facilitar la adaptacion de las extremidades anteriores y, aun
mas, adaptarse a la osificacion de ese notocordio[36] que ya vimos por
primera vez en Pikaia y que caracteriza a los vertebrados. Asi, todo aquello
que envuelve el cuello, como los hombros, también sufrié6 cambios radicales.
A los pececillos ya les iba (y les va) bien la ausencia de cuello y hombros,
pues una excelente hidrodinamica ya apuesta por ello.

Cambiar el cinturon pélvico y el tronco

Si algun dia quieres reir un rato y no sabes como, vete a mirar la pelvis de
un pez. Si es que los huesecillos que la forman apenas estan conectados con
la columna vertebral, st te crees? De risa. Nada que ver con los primeros
tetrapodomorfos que, sorprendentemente, ya tenian su ilion, isquion y pubis
(los tres famosos huesos pélvicos). Estos aun estaban juntos, formando un
mismo hueso bastante robusto, pero ya con su agujerillo para aposentar la
cabeza del fémur.[37] Esto es IMPORTANTISIMO, oye, ya que la pelvis
determina la constitucion de las patitas traseras y, por tanto, le dice al bicho
como se puede desplazar y como no. Lo que conocemos como locomocion,
vamos. Eso supuso un cambio en la longitud y la musculatura de las
extremidades de los primeros tetrapodos, ya que la propulsion de sus cuerpos
se centro en obtenerla de las patas traseras y de ese mismo cinturon.

La columna vertebral también se modifica que no veas en la transiciéon de
pez a tetrapodo. Te lo puedes imaginar debido a que ya hemos dicho que el
cuello pasa a ser un factor importante, lo que no deja de ser una prolongacion
de la misma columna. Sus veértebras empiezan a gozar de verdaderas
cigapofisis, las cuales permiten la unién entre ellas y son el sustento base



para unas costillas bien desarrolladas.[38] Cuidado, porque el tema de las
costillas no es moco de pavo, pues si te las tocas, veras que son las que te
protegen muchos érganos internos del tronco (como los benditos pulmones),
y risas las minimas, que se fueron abriendo y curvando a través de los
tiempos. Asimismo, la evolucion de la columna vertebral, junto con la de las
extremidades, sera una de las claves para que los tetrapodos terrestres acaben
manteniendo el cuerpo alejado del suelo y dejen de arrastrar su panza por el
lodo, facilitando asi el éxito de la locomocion.

Desarrollar las extremidades

Como venimos anunciando a bombo y platillo, algo que también cambia
«rollo Transformers» son las aletas —o extremidades, en todo caso—. Magia
potagia, de las aletas salen brazos, piernas y unas mufiecas bien chulas con
unos cuantos dedos en cada una. «jCinco!» Pues no, no tiene por qué, la
verdad, pero tu sigue con lo tuyo.

De las aletas anteriores acabaron desarrollandose los huesos largos del
hiimero, el radio y la ulna (este ultimo es el cubito para ti, humano), que
conformaron lo que fue la extremidad delantera del tetrapodo, sin tener en
cuenta mufiecas ni manos. De las posteriores, los archiconocidos fémur, tibia
y fibula (el peroné humano), que formaron los huesos largos de sus
extremidades traseras. Ya puedes intuir que con ello consiguieron un
alargamiento de las extremidades. Si te pierdes y tienes un brazo o pierna
humanos por ahi, puedes mirarlos, ya veras qué largos son y seguro que te
sitdas. Inicialmente eran huesos cortos, aunque mas o menos robustos, que
configuraban la parte mas proximal de la aleta.

En anatomia, se utiliza la terminologia proximal y
distal para hacer referencia a la cercania o lejania de las
partes del cuerpo de las que se habla, siempre tomando



como referencia la situacion del corazon del bicho en
cuestion. Asi, la parte proximal de un hueso, por ejemplo,
sera su parte mds cercana al corazon, mientras que la
distal sera la mas alejada.

Las conexiones entre estos seis huesos largos (tres para el brazo y tres
para la pierna) y las respectivas manos y pies, para entendernos, se logro
mediante la aparicion de un conjunto de huesos de estructura compleja que
permite mucha libertad de movimientos. Esos son los huesos carpos y tarsos,
o los que conforman las mufiecas y los tobillos, en idioma pagano. Aparte,
por aquel entonces estos pequefios huesos también facilitaron poder
concentrar el impulso adecuado y necesario para la locomocion en un sistema
terrestre y semiacuatico. Es sabido que los tetrapodomorfos mas antiguos
conocidos ya con piernas y brazos corresponden al género Elginerpeton,
coincidiendo en tiempo con el Eusthenopteron, este ultimo con filias mas
acuaticas que el primero; de hecho, solo hay que verlo: se parece mucho a un
pez.
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Esas maravillas de patas culminaron con los dedos, y aunque muchos
paleontdlogos coinciden en que estos se formaron a partir de la modificacion
de algunos de los huesos distales de las aletas, hay otros que afirman que no,
que aparecieron nuevecitos. Una curiosidad de lo dicho la presenta el
tetrapodo Acanthostega, que tenia ocho dedos en cada pata en vez de cinco;
el Ichthyostega, que tenia siete; y el Tulerpeton, con seis. Y no, no sabemos
como hacian las peinetas con tanto dedo. Pero ojo al dato, que tuviesen dedos
no implica que andaban por doquier en tierra fuera del agua pues, tal y como
leeras en breve, el mismo Acanthostega tenia mas dedos que nadie, pero le
iba el agua que no veas, cosa facilmente deducible por el sistema branquial
interno del que gozaba. Igualmente, los que chuleaban de tener muchos dedos
dejaron de hacerlo cuando terminé el periodo devonico, después del famoso
episodio de Hangenberg ya comentado en el capitulo anterior, pues todos



aquellos que tenian mas de cinco dedos fueron victimas de la evolucién y se
quedaron por el camino.

Crear el sistema de respiracion

La migracion del O,, como has leido, fue un evento trascendental para

nuestros amigos. Cuando estos tetrapodomorfos se vieron con la necesidad de
ir abandonando el agua, tuvieron que cambiar el sistema de respiracion, si o
si, para asegurar su supervivencia. Asi, el sistema branquial, regalo para todo
ser acuatico, en algunos casos paso a ser un lastre fuera del agua, donde se
secan los filamentos que lo componen, pegandose entre ellos y provocando la
repentina muerte de los susodichos. Que se ahogan, vamos. «Y yo que
pensaba que uno solo se ahogaba en el agua.» Pues ya sabes algo mas.

No hace falta decir que para salir de entre la espada y la pared, la
creatividad natural ya les brind6 unas cavidades vascularizadas tremendas
llamadas pulmones. Y un par, hala, por si acaso. Pero, una vez mas, piensa
que todo fue transitorio, y esas cavidades inicialmente no fueron ni muy
eficientes ni muy grandes, sino mas bien como unas pequefias camaras con
tracto para la captacion del aire, localizadas detras del craneo en los primeros
valientes, como es el caso del Eusthenopteron.[39] Panderichthys también
tenia una pequefia cavidad para ello, pero en ese caso le daba unas cuantas
vueltas a las de Eusthenopteron, ya que aparecen asociadas a canales
respiratorios mas desarrollados. Piensa que el sistema branquial no fue
incompatible con el pulmonar, y mal lo hubiesen tenido si hubiera sido asi.
Eso quiere decir que algunos pudieron utilizar tanto uno como otro en
funcion del lugar donde estaban: que estoy en el agua, utilizo las branquias;
que estoy en tierra, protopulmones, para qué os quiero. Ese fue el caso tanto
del Acanthostega como del Ichthyostega.

Poco a poco, estas cavidades se fueron desplazando al interior del tronco,
donde, como ya hemos dicho, serian protegidas por el regimiento de costillas
de estos animales. Alli fueron ganando espacio para tomar tamafio y



desarrollarse, lo cual acabé por brindar un sistema de respiracion de narices.
Esto se compagind con la migracion de las fosas nasales hacia la parte mas
dorsal de la cabeza, que, mas o menos, migraron como lo hicieron los ojos, es
decir, de una posicion lateral a una superior a su morro.

Ademas, ojo al dato, porque realmente resulta impensable que estos
cambios anatomicos fueran hechos aislados: si les cambid la posicion de los
ojos, les «aparecio» cuello, el morro se les alargo... jEso tuvo que cambiar su
comportamiento! jSi o si! No podrian comer igual, ni relacionarse con los
demas de la misma manera, ni desplazarse como antes ni nada de nada. Pero
una cosa lleva a la otra, como la otra lleva a la primera; los cambios
anatomicos hacen cambiar el comportamiento, pero también puede suceder a
la inversa. Es una evidencia mas de lo que conlleva estar sometido a los
cambios de mama naturaleza, pues una pequefia modificacion te puede llevar
a lo tonto a tener que cambiar toda tu anatomia. Ya ves td, el oxigeno se
muda de casa y, hala, la gracia entera, a evolucionar, sefiores.

iY llego el huevo!

iBenditos huevos, qué gran invento! Fritos, duros, batidos, al plato,
mullidos... Suculento manjar, sea como sea. «Pero ;qué tiene que ver el
huevo con los tetrapodos?» Para empezar, y poder relacionarlo con la
tematica que nos ocupa, hay que decir que...

Un huevo es un recipiente organico que, siendo el
resultado de la fertilizacion de un ovulo, contiene un zigoto
en el que un embrion animal se puede desarrollar hasta
que se pueda valer por si mismo.

«;Me lo comentais porque los primeros tetrapodos ponian huevos?» No,
no es eso. A ver, la gracia maxima del huevo es que, dentro de €él, existe un



medio acuoso en el que el embrion puede respirar y alimentarse. Es decir,
dentro de él se crean unas condiciones acuaticas, pero en realidad esta fuera
del agua. Asi, esta fue la solucién para la reproduccion ovipara en un medio
terrestre 'y seco. Recuerda que nuestros compis de capitulo estan
abandonando el agua, donde se reproducian hasta entonces, y sus alevines
debian de pasar del todo este ciclo vital. {Ahora la cosa cambia! Si, vale,
necesitan de esas condiciones acuosas para sobrevivir, pero como el ambiente
los obligo a retirarse del agua, la solucion finalmente pas6 por desarrollar sus
embriones en unas condiciones parecidas dentro de un recipiente solido,
donde se pudieran alimentar y crecer estando fuera del agua. La aparicion de
la cascara, en ese sentido, fue vital para el éxito del huevo en condiciones
secas, pues dio el aislamiento necesario para que los embriones pudieran
soportar el cambio.

Aparte de los huevos, que tuvieron para salir del agua, algo que también
marco la diferencia fue que a algunos de ellos también les aparecieron
escamas, muy utiles para protegerlos aiin mas del medio al que se mudaban.
Con todo, jademas modificaron sus pieles! En primer lugar, con escamas,
engrosando y endureciendo la piel. Ahi, en ese preciso momento, nacio la
razon de ser de las marroquinerias. Pero como puedes pensar, si es que te
estas mirando las pelambreras, es que de algun sitio tuvo que salir ese pelo
que tienes por ahi, donde sea. Pues bien, la reflexién es buena, porque tanto
el pelo como las plumas evolucionaron de esas escamas originales que, en
realidad, se fueron modificando poco a poco hasta, por ejemplo, llegar a ser
ese pelo negro del sobaco. Nadie lo quiere, pero lo que ha sudado para llegar
a ser lo que es... Y si, lo mismo sucedi6o con el plumaje, del cual ya
hablaremos en el capitulo siguiente.

DATO CURIOSO

Qué fue antes, ¢el huevo o la gallina? ;La gallina o el huevo? ¢Los
dos a la vez? ;Ninguno? A menudo se plantea esta pregunta como si



fuera la incognita por excelencia en el mundo de la ciencia, el no va
mas de las preguntas sin resolver, el misterio de los misterios... La
problematica nace cuando uno reflexiona sobre el hecho de que las
gallinas ponen huevos y, de ellos, salen polluelos que mas tarde podran
ser gallinas que, mas tarde, pondran huevos de los que saldran
polluelos que, mas tarde, podran ser gallinas que... Y asi toda la
maiiana. Haces la reflexion tirando para atras en el tiempo y, hala, la
duda esta servida.

Pero nada mas lejos de la realidad, de incéognita nada, pues la
paleontologia hace afnos que resolvio este misterio. He aqui, pues, la
respuesta: los huevos aparecieron hace mas de 300 Ma, bastante
después de la aparicion de nuestros queridos tetrapodos, mientras que
las gallinas, con su pico y todo puesto, hace unos ocho mil anos. {Qué
jovenzuelas! Asi pues, si atas cabos, veras que la primerisima gallina
de todos los tiempos, tuvo que salir de un huevo que puso algun ave
que se parecia, pero que no era una gallina. Ahora ya sabes, cuando
alguien pregunte, reparte conocimiento y responde con seguridad: jEL

HUEVO!
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Estas dos caracteristicas tan bellas, huevos y escamas (somos conscientes
de que suena a programa culinario de éxito), basicamente se pueden poner en
el mismo saco, por proteger de forma externa al individuo que las goza. Esto
con toda seguridad marco la diferencia entre amniotas y el resto de los
tetrapodos. Como puedes suponer, no todos los tetrapodos pasaron por el aro
del huevo y la piel escamosa y, por tanto, hubo quienes tuvieron la
posibilidad de no tener que hacer todo esto para sobrevivir. Asi, los que se
escaquearon de este camino evolutivo, fueron los anfibios. Los que no, pues
aqui nos tienes, los sinapsidos y los sauropsidos. Pero bueno, esta ya viene

siendo otra historia, contada, cémo no, mas adelante, en los capitulos que
siguen.
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iLAGARTOS TERRIBLES!

Lagartos terribles, asi, ni corto y ni perezoso es como describio a los grandes
reptiles el sefior Owen. Seguro que se asusto solo de pensar en lagartijas de
quince metros de largo, jy quién no! Esta claro que el susto te lo llevas solo
de pensarlo. Ahora bien, ;qué narices sabemos de los grandes reptiles? O
mejor aun, ;qué narices sabes de los grandes reptiles?

Seguramente sabras que la idea de grandes reptiles se traduce facilmente
al concepto dinosaurio. Muchos dinosaurios. Altos, bajos, que corren mucho
0 que van lentos como una abuela. Asi, al tuntin, llenamos un enorme cajon
de sastre con todo mezclado. Que si, que si, que todo bicho viviente con
aspecto reptilesco me sirve. ;Que nada cual sirena? Dinosaurio acuatico.
¢Que vuela a lo loco? Dinosaurio volador. ;Que corre detras de ti como el
cobrador del frac y abre puertas con las manos? Dinosaurio, pero dinosaurio
con malicia de la mala. Etiquetar cosas siempre funciona y nos da
credibilidad, asi que le ponemos la etiqueta de dinosaurios a nuestra caja
imaginaria y listo, lo convertimos en una verdad absoluta, aunque sea una
trola como una casa. «Pero, entonces, ;los dinosaurios no son reptiles?»
Vamos a responder rapido, sin lugar a dudas, si, lo son, pero si formulamos la
pregunta al revés, ;todos los reptiles son dinosaurios?, respondemos igual de
rapido, sin lugar a dudas: No. Un No rotundo, de esos de pegar con el pufio en
la mesa.

Por suerte o por desgracia, los dinosaurios se han convertido en la gallina
de los huevos de oro de la paleontologia. Estamos al cien por cien de acuerdo
con lo de la gallina —aqui consenso seguro— y esperamos que al acabar el
capitulo te sumes al carro. Sin embargo, lo de que se lleven la fama absoluta,
pues no nos gusta tanto. Aunque podria ser muy sencillo ponerle a todo el
mismo nombre y salir todos ganando un poquito, creemos que cada animalejo
viene de su madre y de su padre, y merece un poquito mas de atencion. Por



eso, aunque todo el mundo sepa mas o menos qué es un dinosaurio, los afios
de fama innegable han colaborado a la hora de generar un poco de caos y de
malos entendidos. Sigue leyendo y pongamos algo de orden en todo este lio
dinosauriano.

NO TODO SON DINOSAURIOS EN LA VINA
MESOZOICA

Si tenemos en cuenta el conocimiento popular, por norma general, la
gente es capaz de distinguir un cocodrilo de una serpiente y una serpiente de
una lagartija. Pues bien, todos ellos son reptiles. Los reptiles tienen una larga
historia evolutiva, se diversificaron sobre todo durante el Juradsico y el
Cretacico, y dominaron la Tierra durante mucho tiempo, casi una era entera:
la mesozoica (ve a mirar la chuleta de los tiempos, va). Como hemos dicho,
no todos los reptiles del momento eran iguales, aunque tuvieran parientes
cercanos. Por aquel entonces ya teniamos serpientes, cocodrilos y lagartijas,
entre otros, que, como ya sabes, no son dinosaurios, asi que ya podemos ir
sacando de nuestra caja comunitaria todos estos grupos.

«A ver, entonces, ;qué nos queda? ;Dinosaurios voladores, dragones y
bichos acuaticos que dan mas miedo que un tiburén?»

Aqui viene el punto clave que debemos tener claro antes de ponernos a
hablar definitivamente de los famosos dinosaurios. Y es que, como hemos
dicho, no todos los reptiles, por grandes y terrorificos que parezcan,
pertenecen a este grupo. Unos de los errores mas comunes cuando hablamos
coloquialmente de grandes reptiles es este: juntarlos a todos.

Vamos a ser directos. Los inicos dinosaurios que vuelan son los pajaros.
iBum! Soltamos la bomba. No solo eso, los dinosaurios, a no ser que se
despisten, no nadan ni mucho menos se convierten en los reyes de mares y
océanos. A ver quién vuelve a decir lo contrario en voz alta después de leer
esto. Esta es, tal vez, la manera mas sencilla y simplista de intentar distinguir
o clasificar grandes reptiles. Esta claro que hay muchos matices, y podemos



llegar a encontrar dinosaurios con habito nadador, o que estén muy
relacionados con medios acuaticos, como el temido Spinosaurus.[40] Pero
puestos a generalizar, nos quedamos con esta simplificacion que, grosso
modo, nos va bastante bien.

Recapitulemos un poco. Durante el Mesozoico, tierra, mar y cielo estaban
dominados por reptiles. A pesar de las posibles excepciones, encontramos
reptiles particulares en cada uno de estos reinos, es decir, grupos
especializados para cada habitat. Asi, podremos tener reptiles con un habitat
volador, otros con un habitat terrestre y otros, por qué no, con un habitat
acuatico muy bien desarrollado, cual delfin dando saltos en el mar.

Si miramos hacia arriba, no arriba en el capitulo, sino al cielo mesozoico,
podremos observar grandes reptiles alados que vivieron por aquel entonces.
Son los pterosaurios. Si, pterosaurio, nada de dinosaurio volador, hablemos
con propiedad. La palabra pterosaurio viene del griego y significa «lagarto
alado». Los pterodactilos, que pertenecen al género Pterodactylus, son un
claro ejemplo de pterosaurio y, ademas, uno de los mas conocidos a pie de
calle. No obstante, tenemos numerosas especies de pterosaurios que ocuparon
la Tierra. Este tipo de «lagartos» pueden llegar a superar los diez metros de
largo de punta a punta de las alas. Vamos, que si te vuelan por encima,
facilmente te hacen un eclipse solar, dejandote en la mas terrible de las
sombras.

De los cuatro dedos que los pterosaurios tienen en sus manitas, se pueden
distinguir tres que usaban como garras y un cuarto como volador. La
estructura de sus alas estaba formada por una membrana que iba de la punta
del dedo volador o dedo mefiique —si lanzamos una analogia con nuestra
mano—, hasta el tobillo del susodicho pterosaurio. En nuestras manos, el
dedo mefiique es pequeiiin, asi que imaginate volar gracias a una membrana
que salga de este dedo. Parece imposible, pero los pterosaurios lo
solucionaron rapido. Una de las modificaciones fue alargar las falanges de su
cuarto dedo, el mefiique, hasta conseguir esas envergaduras de mas de diez
metros, una superficie de ala enorme y una capacidad de vuelo inimaginable.
L.a membrana principal de las alas era el braquiopatagio, que salia del cuarto
dedo; sin embargo, en funcién de la especie, también pudieron desarrollar



membranas que iban de hombro a hombro, el propatagio, o0 membranas que
iban de tobillo a tobillo, el uropatagio. Otras caracteristicas interesantes son
la forma del craneo, la presencia de dientes o la cola. De hecho, todos estos
rasgos morfologicos nos permiten distinguir varios grupos. Por un lado,
tenemos los pterosaurios mas primitivos, que tienen dientes, cola larga y
cabezon, los ranforrincoideos y, por el otro, los pterodactiloideos, con
caracteristicas algo mas modernizadas. Asi pues, con el paso del tiempo los
pterosaurios empiezan a acortar sus colas, a engrandecer sus alas
favoreciendo un vuelo mas planeador, pierden los dientes y alargan el craneo
formando un pico, dando lugar a este segundo grupo de pterosaurios 2.0: los
pterodactiloideos.

«¢Ahora que ya tenemos claro lo de los reptiles voladores, que pasaba en
los mares, me vais a decir que no hay dinosaurios que nadan?»

En los mares nos pasa algo similar, ni dinosaurios ni leches, reptiles
marinos. Si bien hemos dicho que los pterosaurios estaban estrechamente
emparentados con los dinosaurios, cuando hablamos de reptiles marinos, pues
como que no. Algunos de los reptiles marinos mas conocidos tienen mas
relacion con lagartijas, serpientes y varanidos, que con los dinosaurios en si.
De los grupos de reptiles marinos podemos destacar los ictiosaurios,
descubiertos por nuestra querida Mary Anning. También tenemos
plesiosaurios y mosasaurios, que dominaron los mares durante el Cretacico
Superior, después de la extincion de otros reptiles como los ictiosaurios y los
plesiosaurios. Todos ellos tienen las extremidades o patas modificadas en
forma de aletas, que les dan unas capacidades natatorias de escandalo. En
algunos casos también desarrollaron largas y potentes colas que les servian
también para nadar. La version turbo de los reptiles marinos.

«Entonces, solo nos queda una opcion, ¢los dinosaurios son solo reptiles
terrestres?» jEquilicua, amigo, equilicua! Son un grupo de reptiles terrestres,
si. Aunque como ya hemos comentado, cada uno se adapta a la vida a su
ritmo. Tenemos dinosaurios que caminan en una posicion bipeda, sobre las
dos patas traseras, mientras otros iban a cuatro patas, incluso tenemos
algunos que se adaptaron a nadar de vez en cuando, pero, por lo general, los
dinosaurios dominaron las grandes masas de tierra a su ritmo.



DATO CURIOSO

Como hemos dicho, el concepto de puzle se ha aplicado bastante en
esto de reconstruir fésiles. Encontrar un mismo animal o planta
conservado a la perfeccion con todas sus piezas, pues como que no. Eso
es mas dificil que te toque la loteria sin comprar un boleto. Asi que lo
pertinente es montarte una quimera. Una pieza de aqui y una pieza de
alla, hasta obtener una idea global, siempre siguiendo un criterio de
rigurosidad bastante serio, jeh!, nada de montar algo sin orden ni
concierto.

Total, que esto de coger piezas sueltas no siempre ha salido bien.
Montar un dinosaurio puede conllevar los mismos problemas que
montar un mueble low cost. «;Siempre hay un maldito tornillo que
sobra?» jExacto! Eso mismo le paso al matrimonio Mantell, Gideon y
Mary Anning, cuando encontraron los restos del primer Iguanodon
descrito. Todo bien hasta que decidieron reconstruir al pobre bicho.
Del Iguanodon low cost les sobro un hueso con forma cénica que no
habia manera de colocar en su posicion correcta. Los Mantell no
tenian ni idea de lo que era, asi que, ni cortos y ni perezosos decidieron
encasquetarlo como un cuerno. ;De cuerno en la punta de la nariz,
sefiores! Pobre bicho. Ahi, todos los dias expuesto con un cuerno que
no valia para nada. De hecho, la pieza en cuestion era una falange
distal (la de la punta) del dedo pulgar del Iguanodon. Vamos, que
parece que esté haciendo el gesto de OK todo el rato, asi que nada que
ver con cuernos.

Lo gracioso de esto es que la palabra de los Mantell era tan de fiar,
que durante la Exposicion Universal de Londres de 1851 se decidio
construir una réplica del Iguanodon con el cuerno en la punta de la
nariz incluido. La réplica, que era grande de narices, se coloco en un
parque para que todo el mundo la pudiera admirar y no cubiertas sus
ansias de mostrar tales resultados, se decidi6 montar una cena de gala



para celebrarlo. La cena en si se organizo dentro de la réplica para
darle mas intensidad al asunto. Un poco ridiculo hoy, si ves las
reconstrucciones del momento.

iPOR FIN, LOS DINOSAURIOS!

Genial, la caja nos ha quedado bastante vacia ahora que ya tenemos un
poco mas claro lo que no es un dinosaurio, asi que ahora lo que nos toca
explicar es lo que si es un dinosaurio. Los dinosaurios son vertebrados, en
particular reptiles, que surgieron durante la base del Mesozoico (Triasico) y
se diversificaron mucho hasta su extincion a finales del Cretacico. Los
dinosaurios, como otros reptiles totalmente terrestres, cubrieron su piel de
escamas, que los aislaban del medio y les permitieron abandonar
completamente su relacion con el agua. Eso no quiere decir que no la
necesitaran en su dia a dia, seguian necesitando beber o hacer sus puestas de
huevos en los terrenos blandos, cerca de lagunas y lagos. Lo que queremos
decir es que su ciclo de vida ya no pasaba por una fase acuatica, como ocurre
con los anfibios, por ejemplo.

Una de las diferencias principales que nos permiten separar otros reptiles
de los dinosaurios tiene que ver con sus extremidades. Mas bien, con la
postura de sus extremidades. Como lo oyes, tener las patas posicionadas de
una manera o de otra tiene consecuencias muy importantes, y los dinosaurios,
en un alarde evolutivo, decidieron llevarle la contraria a miles de anos de
evolucion y colocar sus extremidades posteriores (pierna, tobillo y pie) en
una postura erecta, exactamente igual que la nuestra, los mamiferos. El resto
de los reptiles, incluidos pterosaurios y mosasaurios, entre otros, tienen una
postura reptiliana, es decir, los huesos de sus extremidades posteriores estan
en una postura arqueada situada a los lados de la cadera. Ademas de esto, las
tenian por lo general cortitas, situando su cuerpo muy cerca del suelo. Este
gran cambio supuso el inicio de una serie de modificaciones que les
permitieron adaptarse a andar erectos, ganar agilidad y, como no, poder



pegarse alguna que otra carrera. Entre pitos y flautas, consiguieron alargar
sus extremidades bastante, sobre todo las traseras, y modificar algunos de sus
huesos para poder ganar estabilidad y ligereza. Aguantar esos cuerpos
grandotes no es una tarea sencilla.

P0SI010N REPTADDRA POSICION ERECTA

Todos estos cambios les fueron de perlas y, claro, con el tunning
pertinente que se pegaron, pues paso lo que tenia que pasar: que se volvieron
las reinas del baile. Dominaron las masas terrestres de todo el mundo y, claro
esta, se diversificaron y proliferaron un monton. Clasificar tal enormidad de
dinos no es nada facil, asi que a lo largo de varias décadas se ha utilizado un
criterio basico para organizar tanta diversidad de formas. El criterio principal
fue propuesto por Harry Seeley en 1888, que estableci6 dos ordenes
principales de dinosaurios basandose en el tipo de cadera que presentaran.
[41]

Estos dos linajes evolutivos, marcados por el tipo de pelvis, ya se podian



distinguir en el Triasico Superior. De esta manera podremos separar los
dinosaurios ornitisquios, con una pelvis tipica de ave, de los saurisquios, con
una pelvis tipica de reptil. Las diferencias principales de cada pelvis vienen
dadas por la posicion de sus huesos (pubis, ilion e isquion). Por ejemplo, los
ornitisquios tienen el isquion y el pubis hacia abajo, posicionados hacia atras.
En cambio, los saurisquios tienen el pubis posicionado hacia delante y el
isquion hacia atras.

Como ya te hemos dado unas nociones de cladistica en el capitulo 2,
vamos a mostrarte graficamente esta clasificacion.

Segln esta clasificacion, los ornitisquios incluirian a los tire6foros, que
son los dinosaurios acorazados, y a los cerapodos, un grupo bastante diverso
y completito que describiremos en breve. Los tire6foros tienen el cuerpo
recubierto de placas 6seas formando algo similar a un exoesqueleto de placas
y espinas. Tanto los estegosaurios, con una bateria de placas en su dorsal a
modo de cresta punki, como los anquilosaurios, dinosaurios cubiertos con
osteodermos por todo su cuerpo estilo tanque, son tire6foros. Por otro lado,
tenemos a los cerapodos. Dentro de este grupo incluimos a los ornitépodos,
que son dinosaurios con pico de pato como los hadrosaurios y los
marginocéfalos, los cuales tienen modificaciones bastante llamativas en la
zona craneal. En este dltimo grupo destacaremos a los paquicefalosaurios,
dinosaurios con un engrosamiento de los huesos del craneo. «;Esos
dinosaurios que parecen rapados cual monje trapense?» Exacto, cabezones
con el craneo al descubierto que en momentos de crisis usaban para propinar
unas buenas leches. Aparte de los paquicefalosaurios, tenemos a los
ceratopsidos, es decir, el famoso Triceratops y toda su familia, con llamativas
cornamentas y un reconocible abanico poscraneal que varia mucho en
funcién de la especie.
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Todos estos dinosaurios comparten la estructura y disposicion de los
huesos de sus caderas, aunque cada grupo tiene una locomocion particular.
Los hay mayoritariamente bipedos, como los ornitopodos, o los hay que van
a cuatro patas, como los anquilosaurios o los ceratopsidos, entre otros. Todos
ellos son fitéfagos, es decir, vegetarianos, herbivoros o como lo quieras
llamar. Se alimentan de vegetacion, eso no quiere decir que todos coman
exactamente lo mismo. El estudio de la denticion de cada uno de estos grupos
o incluso de diferentes especies dentro de los mismos, nos muestra
preferencias en sus habitos alimenticios. Tenemos a dinosaurios a los que les
gusta comer brotes tiernos y otros que se atreven con una vegetacion algo
mas dura. Tanto la forma del diente como las marcas de desgaste nos
ayudaran a interpretar una u otra tendencia.



«Genial, ahora vamos a lo gore. ; Dénde estan los carnivoros, la sangre, el
bistec y la parrillada?» Ay, alma de cantaro, los temidos teropodos los
encontrariamos en el otro linaje, el de los saurisquios. Pero como hemos
dicho, esta clasificacion de los dinosaurios esta basada en la disposicion que
presentan los huesos de la pelvis y no en su dieta. Asi que dentro de los
saurisquios, e incluso dentro de los teropodos, encontraremos tanto
dinosaurios fit6fagos como carnivoros.

En el clado de los saurisquios se incluyen los sauropodomorfos y los
teropodos. Los primeros incluyen prosaurépodos y sauropodos, es decir, los
tipicos de cuello largo de pelicula, que caminaban a cuatro patas y que, al
igual que su cuello, tenian una cola muy larga, la cual probablemente les daba
algo de estabilidad. Los animales mas grandes que han pisado la superficie de
la Tierra han sido sauropodos. Uno de los mas grandes, el Argentinosaurus,
alardeaba de unos treinta metros de longitud, ademas de unas cincuenta a cien
toneladas de peso. Ligero, lo que se dice ligero, no era, eso esta claro.
Mantener el tipin pesando alrededor de cien toneladas no es tarea sencilla.
Los sauré6podos también eran fit6fagos y, debido a su tamafio, se intuye que
tenian que ingerir una cantidad bastante impresionante de vegetacion a lo
largo del dia. Estas vacas cretacicas se concentraban en el bufé libre de la
parte media y alta de los arboles, es decir, podian comer algo que no fuera
unica y exclusivamente brotes tiernos. A pesar de la cantidad de vegetacion
que tenian que ingerir para mantener ese cuerpazo, su sistema de masticacion
no era muy eficiente[42] y dependian en gran parte de la digestion estomacal,
que, aparte de los acidos digestivos, estaba completada por gastrolitos. Los
gastrolitos son piedras redondeadas que tenian en sus estomagos y que los
ayudaban a machacar y mezclar toda la vegetacion que se metian entre pecho
y espalda.

Para completar el clado de los dinosaurios con cadera de lagarto tenemos
a los terépodos. «jPor fin!»

Los teropodos se dividen en dos grandes grupos: los ceratosaurios —no
confundir con los ceratépsidos— y los tetanuros. Podremos incluir un tercer
grupo, los herrerasaurios, que se han considerado la rama mas primitiva de
los ter6podos durante mucho tiempo, aunque actualmente lo que seguro que



se sabe es que eran unos saurisquios basales que evolucionaron hasta tener
una dieta carnivora. La competicion que se marcaron con los teropodos no
dur6 mucho, ya que estos ganaron la batalla con relativa facilidad,
quedandose como los dinosaurios carnivoros por excelencia y dejando a los
herrerasaurios algo de lado (se extinguieron, para ser mas exactos).

Hasta el Jurasico Inferior la mayoria de los teropodos formaban parte de
los ceratosaurios, sin embargo, en el Jurdasico Medio los tetanuros se
diversificaron y se dividieron en importantes grupos, en los que incluiriamos
a Dilophosaurus, Allosaurus o Spinosaurus. Este grupo era extremadamente
diverso, y encontramos desde formas muy pequefias a grandes depredadores
de pelicula, como el susodicho Spinosaurus aegyptiacus. A pesar de que
todos ellos tenian caracteres compartidos, dentro de cada grupo tenemos
ciertas particularidades morfolégicas y de comportamiento, incluyendo, claro
esta, la dieta. Y vamos a romper un mito. jNo todos los teropodos son
carnivoros! Algunos de ellos, como los terizinosaurios, eran fit6fagos.[43]
Como lo oyes, el hermano raro de la familia. Las caracteristicas morfologicas
de estos dinosaurios son entre aterradoras y adorables. Al igual que el resto
de los terépodos, los terizinosaurios tienen una posicion bipeda, sin embargo,
y a pesar de que comunmente se conozca a los terébpodos como grandes
dinosaurios con bracitos cortos, como de nuestro querido T. rex, esto, a los
terizinosaurios no les pasa. Las especies que forman este grupo tenian unos
brazos bastante grandes, incluso a simple vista, desproporcionados para su
cuerpo. Se cree que la forma de sus brazos, la presencia de largas garras y la
morfologia de sus dientes estaban adaptadas a una dieta basada en plantas. Lo
dicho, el hermano raro de la familia.

DATO CURIOSO

Son mucheos los articulos, blogs, videos y cualquier medio actual
que se nos ocurra que hable de las licencias cinematograficas que
Steven Spielberg se tomoé al hacer Parque Jurdsico. Vamos, que hay



innumerables comentarios sobre las cagadas del filme, porque, claro,
haberlas, las hay, y con la continuidad de la saga, se multiplican con el
tiempo, eso esta claro. Estas «cagadas» no son por falta de criterio, ni
mucho menos. Con Jack Horner controlando el cotarro, el filme
deberia ser exquisito a los ojos de cualquier experto, pero por
desgracia Hollywood manda, y el Velociraptor no da miedo si lo
llenamos de plumas y lo ponemos del tamaiio de un pavo. Tampoco
mola que el Tyrannosaurus rex tenga un aspecto mas similar al de un
ave, es decir que ve lo suyo, en lugar de decir que su mirada estaba
basada en el movimiento. O, por qué no, ponerle al Dilophosaurus, el
dinosaurio que escupe veneno de la primera pelicula, un collar en
forma de vela alrededor del cuello, estilo lagarto de King. Tampoco
parece tener mucho sentido llamarle Parque Jurasico si te dedicas a
mezclar especies jurasicas como el Dilophosaurus con otras del
Cretacico Superior, como el Triceratops. En fin, te animamos a seguir
buscando «erratas» en las peliculas con contenido paleontologico, no
hay desperdicio.

AGITEMOS UN POCO LA COCTELERA

Este criterio de clasificacion basado en las caderas de los dinosaurios
lleva aplicandose desde 1888; evidentemente, los analisis mas recientes han
ido incorporando nuevos caracteres a la ecuacion, pero hasta hoy, todo
parecia cuadrar con la propuesta de Seeley. Basar la clasificacion de todo el
orden Dinosauria principalmente en un caracter parecia ya una idea un poco
corta de miras, asi que las nuevas propuestas ya se hacian de rogar con ansias
encubiertas. El sefior Baron y sus colegas han sido los responsables de agitar
un poco el arbol de la clasificacion descolocando a la comunidad cientifica
con sus resultados.[44]

Esta sacudida del antiguo arbol nos presenta una nueva opcién con dos
grandes clados independientes. A diferencia de la propuesta anterior, Baron y



compafiia se basan en el estudio de numerosas especies, considerando
caracteristicas que se habian dejado de lado e incluyendo en el analisis
muchos arcosaurios dinosauromorfos, es decir, taxones que no son
dinosaurios, pero que tienen un ancestro comun. Los resultados son bastante
claros. Por un lado, tenemos a los saurisquios y, por el otro, a los
ornitoscélidos. jBum!, grupo nuevo. El equipo de los saurisquios se queda
mas o menos igual. Tenemos a los sauropodomorfos, que como ya hemos
comentado incluirian principalmente a los conocidos como cuellilargos junto
con los herrerasaurios. Los terépodos, compafieros de los sauropodomorfos
en la clasificacion anterior, se quedan fuera de este clado.

Asi que a los teropodos les toca buscarse nuevos colegas. Estos se dan la
mano con los ornitisquios, para formar parte del nuevo clado de los
ornitoscélidos. Baron y compafiia han recuperado el término ornitoscelia
propuesto por Huxley en 1870 y que significa algo asi como «patas de
pajaro». Ambos grupos comparten muchas caracteristicas similares en sus
estructuras oOseas.
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Esta nueva clasificacion aun esta en boca de todos levantando masas de
fans y de detractores. Tendremos que ver con el tiempo cémo encajan los
analisis de la fauna dinosauriana con esta nueva propuesta. Particularmente,
la idea de Baron y compafiia nos parece mas que interesante, y mas teniendo
en cuenta que en el nuevo taxéon propuesto, el de los ornitoscélidos,
incluiriamos a todos los dinosaurios que presentan plumas, ya sean teropodos
u ornitisquios basales, caracteristica que hoy solo tienen las aves.

Un taxon es cada una de las entidades en las que se
clasifican formalmente los seres Vivos.

«Ahora, ;qué tienen que ver las aves en todo este berenjenal?» Sigue



leyendo y nos cuentas luego.

«ES SOLO UN PAVO GRANDE»

Qué razon tenia el nifio de Parque Jurdsico cuando tuvo las narices de
echarle en cara al doctor Grant que el Velociraptor era solo un pavo grande.
Primero, porque el Velociraptor, tal y como lo conocemos los paleontologos,
es mas o menos del tamafio de un pavo y no la reconstruccion que hicieron en
la saga, mas similar a un Deinonychus que a otra cosa. Por otro lado, el
chaval, hecho pitonisa, ya atind6 con esto del parentesco que hay entre
dinosaurios y aves.

«Ya estamos otra vez. ;COomo que pajaros?» Que si, que si, que los
dinosaurios no se extinguieron durante el limite entre el Cretacico y el
Pale6geno, o al menos, no todos. Hoy en dia auin tenemos revoloteando sobre
nuestras cabezas algunos de sus nietos emplumados.

Podriamos decir tranquilamente que las aves son teropodos. Si volvemos
a nuestros arboles cladisticos veremos que segun la clasificacion de Seeley,
los terépodos se encuentran en el clado de los saurisquios, junto con los
sauropodomorfos. Sin embargo, si consideramos la clasificacion de Baron,
los teropodos estdn dentro del clado de los ornitoscélidos, junto a
ornitisquios. Recordatorios aparte, si miramos en detalle la evolucion de los
teropodos a lo largo del Mesozoico, podremos situar con algo mas de
precision la aparicion de las aves. Durante la diversificacion que sufrieron los
teropodos tetanuros en el Jurasico Medio, surgieron los alosauroideos y los
celurosaurios. Pues bien, por lioso que parezca, las aves provienen de los
celurosaurios, los cuales ya empezaron a mostrar caracteristicas morfologicas
avianas comunes en los pajaros que tenemos revoloteando en el jardin.

A los antepasados de las aves los llamamos ter6podos no avianos, es
decir, que aun no eran pajaros, pero se les acercaban bastante. Ya empezaron
a aligerar sus huesos para poder, en un futuro, levantar el vuelo. Modificaron
tanto los huesos de sus «mufiecas» como los de su pectoral (coracoides y



esternon) para aumentar la maniobrabilidad de sus mufiecas y para tener unos
pectorales de infarto. Como ves, todas estas mejoras tienen un objetivo claro:
lanzarse a volar de una vez por todas. Quizas una de las caracteristicas que
llama mas la atencion y que nos hace saltar mas rapidamente la alarma de que
tenemos un ave entre manos es la presencia de plumas. Muchos de estos
teropodos no avianos ya tenian su cuerpo recubierto de plumillas, como un
pollito recién nacido. Con el tiempo, pasamos de tener este plumoén a
desarrollar un sistema complejo, con plumas hechas y derechas. Los analisis
en detalle han permitido identificar puntos de insercién de estas plumas en las
ulnas (el cubito en el brazo humano). Estas protuberancias del hueso se ven
claramente en las aves actuales, las cuales tienen una bateria de plumas
remeras muy potentes que les permiten alzar el vuelo.

Los datos, cada vez mayores, han permitido identificar varios grupos de
teropodos no avianos que presentan estas estructuras en los huesos. Desde
velocirraptores[45] (Dromaeosauridae) a tericinosaurios,[46] es decir, que
presentar plumas no era una rareza, sino que era algo comun en los
teropodos, incluso si nos apuras, en algunos ornitisquios basales,[47] el otro
grupo de ornitoscélidos propuesto por Baron y compafia. Los yacimientos
espafioles también han colaborado en esto de lanzar puentes entre las aves y
los dinosaurios. El descubrimiento hecho en el yacimiento de Las Hoyas
(Cuenca) en 2003 y publicado en 2010 result6 en la descripcion de un nuevo
dinosaurio con chepa, el sefior Concavenator corcovatus, el cual también
presenta estas protuberancias en sus ulnas que indicarian la insercién de
plumas.[48] Ahora bien, ;donde ponemos el punto y aparte en este arbol
evolutivo? ;Donde separamos teropodos no avianos de los avianos?

Pues parece que el punto de inflexion llegd con el descubrimiento de
Archaeopteryx en depositos alemanes del Jurasico Superior, hace
aproximadamente 150 Ma. Casi nada. De hecho, muchas discusiones han
sido acerca de este fosil de excepcional preservacion. Que si es el ancestro de
las aves, que si en realidad es solo un dinosaurio con plumas, que... Como
siempre, a lo largo de los afios se han desarrollado discusiones para todos los
gustos, pero si algo somos los paleontdlogos, es pacientes, asi que con el
tiempo se han encontrado otros restos similares a los de Archaeopteryx que



han permitido cerrar el tema de una vez por todas. Asi que nos decantamos
por apoyar a todos los bandos, el Archaeopteryx tiene caracteristicas de
dinosaurio no aviano y caracteristicas de aves, ni para ti ni para mi, somos la
Suiza de la paleontologia.

Este dinopajaro del tamafio de un pollo con cola ha arrojado luz acerca de
la transicion entre dinosaurios y aves. Como hemos dicho, presenta
caracteristicas dinosaurianas, como unas mandibulas llenas de dientes, patas
con tres garras y un segundo dedo hiperextensible de infarto —si, el mismo
dedo que los velocirraptores usan para abrir puertas—, ademas de una larga
cola huesuda. Por otro lado, destaca su cuerpo repleto de plumas o el
conjunto de modificaciones en su estructura Osea propias de un animal
volador, es decir, caracteristicas avianas.

Asi que, en la actualidad, podemos decir tranquilamente que el
Archaeopteryx es una de las aves mas antiguas del mundo, ademas de
confirmarnos que una pequefia-gran rama del arbol evolutivo de los
dinosaurios sobrevivio al desastre de la extincion. Menos suerte tuvieron el
resto de los dinosaurios, que cayeron como moscas hace 66 Ma.

«;Por qué un grupo tan grande, diversificado e IMPRESIONANTE, si, en
mayusculas, desapareciéo de la faz de la Tierra?» Si sientes intriga, sigue
leyendo, que vienen tiempos tumultuosos para los dinosaurios. Agarrense,
que vienen curvas.

DATO CURIOSO

¢ Qué pensarias si vieras un caminito de pisadas por una pared? La
respuesta logica seria algo similar a «por ahi ha pasado algun
animalillo despistado». Ahora bien, ;qué pensarias si vieras un
caminito de pisadas por una pared y, ademas, para mas inri,
consideraras la Biblia como la fuente del conocimiento supremo?
Lagicamente dirias «por ahi ha pasado algun animalillo despistado...,
con la Virgen Maria y el Nifio Jesuis encima». ¢Una mula gigante con



la Virgen Maria y Jesus? Bravo, claro que si. Como hemos dicho,
como fuente de inspiracion, buenos son los restos paleontoldgicos. Esta
invencion biblica se puede ver en la ermita del santuario de Nuestra
Seiiora de Pedra Mua (Piedra de Mula), en el cabo Espichel
(Portugal). En realidad, se trata de un trazo de huellas (icnitas) de
dinosaurio, que se encuentran en los depésitos jurasicos de la zona y
que han dado lugar a una infinidad de chistes que corren por internet,
en los que, en un subidon de locura imaginativa, ponen a un
dinosaurio montado por la Virgen y el Nifo, asi, subiendo la montaiia,
rompiendo las leyes de la gravedad como si nada.

LA MASCLETA CRETACICA Y EL FIN DE LOS
DINOSAURIOS

Hace ya unos 66 Ma que la gran mayoria de los dinosaurios la palmo. Ese
tragico dia de agosto, por inventarnos algo y darle gracia a esto, el reino de
los reptiles call6 dejando huérfanos a mares, cielos y tierra.

«;Un dia negro en la historia de la vida en la Tierra?» Hombre, pues si,
pero como has aprendido en el capitulo 4, no hay una de cal sin una de arena.
La flora y la fauna de la Tierra han sufrido varios momentos en los que
grandes e importantes grupos han desaparecido por completo y han sido
sustituidos por otros. Esta sustitucion sigue una premisa clara: «jQuien fue a
Sevilla perdi6 su silla!». Uno de estos momentos clave en la historia de la
Tierra se vivio durante el paso de la era cretacica a la era terciaria, hace
66 Ma, que es el momento en que grandes reptiles, no solo los dinosaurios,
desaparecieron.

Como te hemos contado, la teoria mas discutida desde la década de 1980
es la del impacto meteoritico presentada por Walter Alvarez y su equipo.[49]
Un pepinazo en toda regla que hizo temblar los ecosistemas de la Tierra de lo
lindo. El sefior Alvarez basé sus teorias en el famoso nivel de iridio
encontrado en diferentes puntos del globo terrestre, indicando que los efectos



de este impacto se hicieron notar en toda la Tierra, y no solo en la pista de
aterrizaje del asteroide en cuestion.

Vamos a refrescar un poco las ideas. El iridio es un elemento raro; es
decir, en la Tierra, de manera natural, no es muy comun, pero en asteroides y
meteoritos, si. Asi que la idea mas plausible al encontrar una cantidad fuera
de lo normal de iridio es que te ha venido un paquete del espacio exterior. Y
lo ha traido una compafiia de envios con muy mala leche, eso esta claro. El
asteroide, pequefio, lo que se dice pequefo, no era, y para prueba el crater de
Chicxulub. Llamalo tonto al asteroide... Si se ha de caer furtivamente en la
Tierra, buenas son las aguas caribefias ¢no?

El impacto, ademas de la pertinente capa de iridio extraterrestre, tuvo
efectos devastadores y provocé el colapso de los ecosistemas de la Tierra.
Las pobres plantas que sobrevivieron a los tsunamis e incendios provocados
por el impacto se enfrentaron a una larga noche que pudo durar afios. Asi que
de fotosintesis nada, y al hoyo que se fueron también. Sin plantas, las cadenas
troficas se desmoronaron, incluidas las de los dinosaurios, si bien es cierto
que la resiliencia de las plantas fue de escandalo y los bosques se recuperaron
con cierta velocidad.[50] Otros grupos, incluidos los dinosaurios y otros
grandes reptiles, no corrieron la misma suerte.
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MFACTO METEDRITICO VULCANISMO

Aunque la teoria de Alvarez es sélida de narices, siempre hay quien le
pone la puntilla al asunto, y en muchos casos con razon, claro. Como bien
hemos comentado, hay otras teorias que intentan dar una justificacion
plausible a la extincion masiva del limite Cretacico/Paledgeno, y una de ellas
es el contexto global en el que se encontraba la Tierra antes y después del
impacto de Chicxulub.

«jNi Pekin ni Pokon, el Decan!» Exacto, vemos que tienes una memoria
prodigiosa. En el capitulo 4 ya hemos comentado que la Tierra, durante los
ultimos millones de afios del Cretacico, estaba calentita y tenia un vulcanismo
muy, pero que muy activo. El pepinazo del gran asteroide no mejoro las
cosas, todo lo contrario, se activé mas aun si cabe, afiadiendo mas gases, mas
polvo y mas cenizas a la atmosfera. «jComo si no tuviéramos suficiente con



todas las historias que saltaron por los aires tras el choque!» Exacto, nos
indignamos igual o mas, pero el destino de la Tierra estaba escrito. Estaba
escrito en el GPS del maldito asteroide.

Ya sea unicamente producido por el impacto del Chicxulub o
acompafiado de su letal complice, el vulcanismo del Decan, la Tierra de
finales del Cretacico no era un resort de vacaciones idilico. Sobrevivir a esas
condiciones debi6 de ser, sin duda, una batalla épica donde las haya, y los
ecosistemas cayeron, o debilitados por el asedio constante o por muerte casi
subita derivada de los eventos catastroficos.
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CUANDO LOS MAMIFEROS
HEREDARON LA TIERRA

De aqui en adelante, nos vamos a meter de lleno en un trepidante viaje en el
tiempo que nos sirva para entender cuando y cémo surgieron los primeros
mamiferos: la clase Mammalia. Este es el grupo al que pertenecemos, y en el
que, ademas, se incluyen animales tan dispares como los delfines, los
murciélagos o los 1émures. Como es obvio, el surgimiento de los mamiferos
no fue un abrir y cerrar de ojos, asi que para ponernos un poco en el contexto,
debemos volver a finales del capitulo 5, hacer un poco de memoria y retener
algunos datos en la mente.

Como somos buena gente, haremos un breve resumen taxonémico de la
situacion «evolutiva» que habia hasta el momento. Como si fuéramos
bajando escalén tras escalon de una escalera de millones de afios,
empezaremos por el superreino Eucariota. Bajamos al siguiente nivel y nos
encontramos en el reino Animalia, filo de los Cordados, subfilo Vertebrata,
luego pasamos por el infrafilo de los Gnathostomata, es decir, los peces
mandibulados. Estos daran lugar a los peces cartilaginosos, como los
tiburones (condrictios), y a los peces 6seos, como las sardinas (osteictios).
Pues bien, los osteictios se dividiran en actinopterigios y sarcopterigios.
Dentro de los sarcopterigios, o los peces con aletas lobuladas, encontraremos
grupos como los peces pulmonados y... redoble de tambor: la superclase de
los tetrapodos. Lo del redoble de tambor te ha de dar pistas, pero ya te
anticipamos, como si fuera un spoiler, que de estos primeros tetrapodos
saldran los mamiferos.

Toda esta lista taxondémica, dicha sin respirar, impresiona bastante; ahora
bien, lo que en el plano taxonémico parece un salto sin importancia, en
realidad pasamos de la superclase Tetrapoda a la clase Mammalia. Asi, sin
pestafiear, esto parece facil, pero bioldgicamente requiere unas cuantas



modificaciones importantes. Vamos, que llovio lo suyo antes de pasar de los
primeros tetrapodos, bichos bastante torpes fuera del agua, a los mamiferos
tal y como hoy los conocemos. Algunos de ellos todavia siguen siendo torpes
fuera del agua, pero, oye, son mamiferos al fin y al cabo.

PREPARANDO LA POCION MAMIFEROIDE

Entre una cosa y la otra, la colonizacion de las grandes masas terrestres
por parte de los tetrapodos costé lo suyo. Mientras los anfibios se
mantuvieron fieles a sus masas de agua para su supervivencia, el clado de los
amniotas se inventd, durante el Carbonifero Inferior, un nuevo artilugio para
poder campar a sus anchas por el mundo: EL HUEVO. Con unas cuantas
coberturas y membranas bien apafiadas, los nuevos huevos evitarian la
desecacion y, por tanto, permitirian la colonizacion de la superficie terrestre.
Para mas inri, la invencion del huevo permitiria la emancipacion de los
amniotas de los medios acuaticos, asi que podian pastar a sus anchas por
tierra firme sin temor alguno.

A largo del Carbonifero Superior y del Pérmico, los amniotas se dividiran
en tres grupos mayoritarios: anapsidos, sinapsidos y diapsidos. Esta division
esta basada en el numero de oberturas o fosas temporales que se encuentran
en el craneo, justo detras de las oberturas oculares. Por un lado tenemos a los
anapsidos, los cuales no tienen fosas temporales; los sinapsidos, que tienen
una; y los diapsidos, que como bien indica su nombre, tienen dos.[51]
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Los anapsidos estarian representados por varios grupos de reptiles ya
extintos, como, por ejemplo, el grandullon Scutosaurus, un pareiasaurido de
finales del Pérmico, o reptiles acuaticos como los mesosaurios. Estos ultimos
nos podrian llegar a recordar a los mosasaurios que te explicamos en el
capitulo 6, pero en realidad surgieron en momentos y grupos diferentes.
Durante mucho tiempo, también se considero a las tortugas como anapsidas,
sin embargo, recientemente se ha visto, para sorpresa de muchos, que en
realidad son sinapsidas.[52] Noticion donde los haya.

Los diapsidos, que por el contrario tienen dos fosas temporales, estarian
representados por grupos como los cocodrilos, pterosaurios, dinosaurios
(aves incluidas), serpientes y lagartijas, entre otros reptiles. Por ultimo,
tenemos a los sindpsidos, es decir, aquellos con una tnica fosa temporal en su
craneo. De este grupo en particular es de donde vienen los mamiferos, sin
embargo, por alla, en el Pérmico, los sinapsidos estaban representados por
pelicosaurios y otros reptiles mamiferoides primitivos y deberemos esperar
algo mas hasta encontrar verdaderos mamiferos.

«;Reptiles mamiferoides? ;Qué clase de engendro me habéis preparado?»

Por voluntad propia, ninguno, Dios nos libre de meternos en tales
berenjenales. La culpa la tiene la evolucion, que es muy caprichosa. Estos
reptiles mamiferoides, por muy aspecto reptiliano o incluso dinosauriano que
tengan, ino son reptiles! Tanto los mamiferos como los verdaderos reptiles
son vertebrados amniotas, ;estamos de acuerdo en esto? Sin embargo, las
similitudes entre los reptiles y estos mamiferos mas primitivos no van mas



alla de un parecido externo, ya que biologicamente, son de calle dos grupos
independientes. De hecho, estos primeros reptiles mamiferoides, con pinta
mas bien de Godzilla a cuatro patas, ya presentaban algunas particularidades
interesantes que nos llaman la atencion, y no por su inclinacion reptiliana,
sino por sus caracteristicas mas bien mamiferoides.

Y con todo esto que te hemos contado te preguntaras qué es entonces un
mamifero y qué es eso de tener rasgos mamiferoides. Pues bien, los
mamiferos como tal tienen unas particularidades morfoldgicas y estructurales
que nos hacen distinguirnos de otros taxones. Destacaremos en primer lugar
que son endotermos (de sangre caliente, vamos), que alimentan a las crias
con leche materna, que tienen un tnico hueso en la mandibula (el dentario) o
que tienen el cuerpo cubierto de pelo, o al menos la gran mayoria de ellos.
Algunos cetaceos lo mas parecido que tienen al pelo son las barbas que tienen
dentro de la boca, que usan como filtro a la hora de alimentarse. Nada que ver
con la funcién del pelo de cualquier mamifero terrestre.

Con los afios, se han ido estudiando y reconociendo estas caracteristicas
en diferentes organismos considerados, a priori, mamiferos. Sin embargo,
llegar a un consenso acerca de la definicion del clado Mammalia no ha sido
una tarea facil, o al menos no cuando hablamos del registro fosil. Durante
mucho tiempo, hubo ciertas discrepancias sobre como se definia esta clase, y
sobre quién estaba y quién no estaba incluido en ella. Esta problematica venia
principalmente por estos dos argumentos.[53]

1. Si afiadimos todo taxén con alguna caracteristica mamiferoide al clado,
estaremos incluyendo grupos muy dispares y posiblemente alejados de
lo que se considera hoy en dia un mamifero.

2. Si, por el contrario, solo aceptamos como mamiferos verdaderos las
formas que presentan todas las caracteristicas mamiferoides, nos
dejamos en el tintero taxones muy proximos, primitivos, claro esta, pero
proximos.

La clasica dicotomia a la hora de tomar decisiones en la vida. Quién entra
en tu equipo Mammalia y quién no. El ser o no ser de la filogenia.
Menos mal que hay personas que nos han ayudado en esto de decidir, que



nos han quitado el marrén de encima, hablando claro, y que han preferido
utilizar el clasico argumento de «ni para ti ni para mi» para solucionar el
problema. De esta manera se pact6 que se incluirian en el grupo corona del
clado Mammalia todas aquellas formas que cumplen las reglas a rajatabla. El
resto, lo meteremos en el grupo troncal, un cajon de sastre donde entrarian
todas estas formas primitivas (extintas) que ya empezaban a alardear de tener
propiedades mamiferoides, pero que, sinceramente, aun les faltaba un par de
hervores.

En taxonomia, se considera un grupo corona o Crown
group el clado monofilético que incluye todos los
organismos vivos y extintos con un ancestro comun. En
resumidas cuentas, un grupo compuesto por una especie y
sus descendientes. Sin embargo, el grupo troncal o stem
group es un grupo pardfilético formado por un ancestro y
todos sus descendientes extintos, pero en el que excluimos
los organismos o representantes vivos del grupo.

Ahora que entendemos un poco lo que conlleva ser mamifero, entraremos
en materia. Algunos autores,[54] sabiamente, han descrito tres fases claras en
su evolucién. La primera de ellas, la mas primitiva o basal, se dio en el
Carbonifero Superior (Pensilvanico), cuando encontramos las primeras
formas amniotas terrestrializadas. En este periodo de tiempo se vivio una
constante alternancia de apariciones y extinciones de especies, seguida de un
florecimiento de formas de tamafio medio y gran tamafio. Asi, dominaron los
sinapsidos primitivos llamados, como ya sabes, reptiles mamiferoides, los
cuales eran tanto carnivoros como herbivoros. Con el tiempo, estos
sindpsidos basales fueron desarrollando cada vez mas caracteristicas propias
de un mamifero, aunque aun estaban lejos de tener todas las cartas en su
poder para formar parte del clan Mammalia.



Algunas formas carnivoras de sindpsidos de pequefio tamafio dieron lugar
a la rama de los primeros mamiferos durante el Triasico Final. Empezamos lo
que seria la segunda fase, que se dara durante el Mesozoico. Como hemos
dicho en el capitulo anterior, el Mesozoico fue la era de los dinosaurios y
otros grandes reptiles, asi que si hacemos una rapida regla de tres, nos damos
cuenta de que cuando hay alguien que domina, hay «otro alguien» al que no
le queda mas que acatar las reglas del juego. Los mamiferos poco pintaban a
los ojos de las faunas dinosaurianas, pero no ser el protagonista de la pelicula
no te impide hacer un buen papel secundario. Los mamiferos esperaron su
turno, se radiaron y se diversificaron durante el Mesozoico, y para ser
sinceros, reinaron en las sombras como el mejor de los mejores.

«En poca palabras, vivian atemorizados y escondidos en sus madrigueras
haciendo sus cosas evolutivas y tal.» Seas quien seas, nos has leido la mente.

De esas grandes o medianas formas de la primera fase, ya no queda nada.
Para mantenerte en las sombras has de ser pequefio, si o si, pasar
desapercibido para no convertirte en el menu de alguien. Asi que, del dicho al
hecho, los mamiferos mesozoicos se hicieron pequefios. Aparte de reducir su
tamafio, aprovecharon para mejorar algunas cosillas que tenian pendientes,
como quien remodela la cocina de su casa en verano.

La tercera ola llega a finales del Cretacico. La extincion masiva del
Cretacico/Paledgeno elimin6 por completo a los grandes reptiles y nos privo
de la posibilidad de disfrutar de los dinosaurios, mas alla de las aves. No hay
mal que por bien no venga: la extincion de tantos grupos dejé un montén de
nichos ecologicos vacios listos para ser ocupados de nuevo. A pesar de que
algunos grupos de pequefios mamiferos no se libraron de la extincion, el resto
de los supervivientes que llevaban ya muchos afios en la sombra se
diversificaron de manera exponencial, como hoy en dia hacen los ratones,
durante el Cenozoico, ocupando la Tierra de punta a punta. Asi, encontramos
formas de todo tipo y tamafio, habitando en lugares de lo mas dispares. La
quinta extincién en masa supuso la extincion de muchos grupos importantes,
sin embargo, a los mamiferos les permitio simple y llanamente convertirse en
la clase dominante hasta exactamente el dia de hoy.

Pero vamos a ver en detalle que pasé en estos momentos clave de la



evolucién de los mamiferos.

LOS REPTILES MAMIFEROIDES

Podemos considerar este momento como la primera ola evolutiva que dio
lugar a la base de los mamiferos. Como hemos visto a lo largo del capitulo,
los mamiferos evolucionaron de un grupo de vertebrados amniotas primitivo,
perteneciente al grupo de los sinapsidos, llamados también reptiles
mamiferoides. Estos sinapsidos primitivos se incluyen dentro del grupo
parafilético de los pelicosaurios. Un cajén de sastre donde meteremos a
diferentes familias. Las formas mas basales, los caseasaurios, tenian unos
craneos algo primitivos en comparacion con el resto de sus parientes, que
estaban bastante especializados. Al resto de los pelicosaurios, que son mas
modernos, se los describe como a los eupelicosaurios. Este gran clado
contiene los grupos que ya empiezan a mostrar caracteristicas cada vez mas
mamiferoides. Podriamos destacar a los primeros amniotas vegetarianos, los
edafosauridos, y a los esfenacodoéntidos, como el Dimetrodon grandis, los
cuales se convirtieron en temibles y grandes depredadores carnivoros.

Todos ellos tenian la sangre fria y presentaban unas vértebras parecidas a
las de los reptiles, pero que se caracterizaban por tener unas espinas neurales
bastante alargadas. En multiples ocasiones, estas apofisis estaban tan
superdesarrolladas que, a modo de mastil, sujetaban y daban consistencia a
una especie de vela formada de piel y colocada dorsalmente. En la espalda de
toda la vida. Esta vela tenia abundantes vasos sanguineos por donde circulaba
su sangre y que probablemente les permitiria termorregularse.[55] Ampliar la
superficie de piel expuesta al sol era una de las maneras mas eficaces de
calentarse y enfriarse, asi que estos pelicosaurios con vela, como el
Dimetrodon grandis, dieron en el clavo con su nuevo invento. Aparte de esto,
tenian una larga cola, un craneo bastante grande en comparacién con sus
compafieros mas primitivos, unas mandibulas fuertes y una dentadura
formada por dientes de diferentes tamafios. Este tltimo hecho denota una



cierta especializacion, cosa bastante importante y que tiene una relevancia
evolutiva que veras mas adelante.

Las formas mas avanzadas de pelicosaurios, concretamente aquellas que
se incluyen en el grupo de los esfenacodéntidos, es decir, Dimetrodon y
compaiiia, fueron sustituidas poco después por los primeros terapsidos. Como
puedes intuir por lo que llevamos de capitulo y, como se puede ver en el
cladograma que acompafia la representacion de Dimetrodon grandis, la
evolucion de los sinapsidos sigue un patron de matrioska bastante claro,
donde un grupo incluye al otro y asi repetidas veces hasta el fin de sus dias.
Pues bien, los primeros terapsidos surgieron durante el Pérmico y fueron los
amniotas dominantes hasta el Triasico Inferior, antes de que los dinosaurios y
otros grandes reptiles dominaran la tierra durante el Mesozoico. Este grupo
representa un punto medio entre los reptiles mamiferoides o sinapsidos no
mamiferos y los mamiferos como tales. Existe un amplio consenso acerca del
origen de los terapsidos, los cuales se cree que derivaron de los
esfenacodontidos como Dimetrodon. Tienen importantes similitudes con este
grupo, como la presencia de unos caninos largos y la forma del maxilar y de
la mandibula, entre otras. Sin embargo, los terapsidos ya desarrollaron un
sistema locomotor mucho mas eficiente situando sus patas debajo del cuerpo,
como lo hacen los cocodrilos actuales, y no en posicion lateral. Esta postura
algo mas erguida mejoraria su locomocion sin lugar a dudas. Ademas de esto,
mejoraron sus mandibulas considerablemente, consiguiendo asi unas
mordidas mucho mas potentes. L.o de tener amables pelicosaurios herbivoros
pastando libremente como que ya no se llevaba. Esta mejora fue en parte
debida al mayor tamafio de su orbita temporal, permitiendo asi la insercion de
la musculatura.
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Terapsidos primitivos hay muchos y con particularidades curiosas. Los
hay con unos craneos superdesarrollados como los dinocéfalos o con una
denticion formada unicamente por dos caninos superiores y un pico, estilo
ceratopsido, como en los anomodontos. Estos ultimos dieron lugar a los
teriodontos, que fueron ya el summum de chulos, y en los que se incluirian
los gorgondpsidos y posteriormente los terocéfalos. Los primeros
gorgonopsidos eran pequefios carnivoros adaptados a alimentarse de sus
presas solo valiéndose de largos caninos situados tanto en el maxilar como en
la mandibula. Esta caracteristica tan distintiva ha hecho que se los considere
los primeros «dientes de sable». Los gorgonopsidos, por muy chulos que
fueran, evolutivamente eran mas bien poco innovadores, ya que conservaban
todavia muchas caracteristicas primitivas. Sin embargo, en el Pérmico
Superior consiguieron ser los carnivoros dominantes, hasta que llegé la crisis



del Permo-trias, dejandonos sin estos dientes de sable tan molones.

De un grupo aun mas moderno de teriodontos, los eutirodontos, surgieron
los terocéfalos, los cuales se encuentran con relativa abundancia durante el
Pérmico Superior, pero, en cambio, se hacen bastante raros ya en el Triasico
Inferior. También eran carnivoros y, aunque los grupos mas basales se
parecian bastante a los gorgondpsidos, con el tiempo acabaron por ser mas
pequefios, pero evolutivamente algo mas apafiados. Ya casi tenian todas las
caracteristicas mamiferoides en su poder. No hay mal que por bien no venga.
Aparte de las mejoras locomotoras, entre otras cosas, este grupo ya tenia un
paladar secundario y unos dientes bastante especializados (heterodontos),
donde podemos ver incisivos, grandes caninos y molares.

Como ya te habiamos anticipado, la denticion y la forma de sus
mandibulas desempefiarian un papel esencial en la evolucion de los
sinapsidos basales. Gracias a este proceso evolutivo, poco a poco, redujeron
los huesos cuadrado y articular, los cuales unian el dentario con el hueso
escamoso del craneo. Ademas, alargaron el dentario de tal manera que al final
se podia unir él solito directamente al escamoso. Los huesos cuadrado y
articular quedaron sin funcion aparente, por el momento.

Todos estos rasgos se encuentran bien desarrollados en los cinodontos.
Los cuales, para nuestra suerte, fueron los tinicos terapsidos supervivientes
durante la crisis de finales del Pérmico, al menos los tinicos que tuvieron un
cierto éxito. Los cinodontos estan ya muy cerca de esos primeros mamiferos
que surgieron durante el Triasico. De hecho, podriamos destacar la presencia
de géneros como el Cynognathus «cabeza de perro» o el Probainognathus, de
los cuales definitivamente vendrian los primeros mamiferos. A modo de
resumen, y por Si quieres investigar un poco, te dejamos una escalerilla con la
distribucion de grupos (algunos de ellos citados en el texto) que fueron clave
en la evolucion de los primeros mamiferos, desde los ancestrales
pelicosaurios a los primeros mamiferos como tales.

Pelicosaurios Eothyris
Haptodus
Sphenacodontidae




Terapsidos basales Biarmosuchus
Gorgonopsidae
Therocephalia

Cinodontos Procynosuchus
no mamiferos Thrinaxodon
Probainognathus
Tritylodontidae
Tritheledontidae

Mamiferos Mamiferos

EL ORIGEN DISCRETO, O NO, DE LOS MAMIFEROS

Como se puede ver hasta la extincion del Permo-trias, el linaje que dio
lugar a los primeros mamiferos tenia todas las de ganar. Desde que los
primeros anfibios terrestres se empezaran a adaptar a la vida en tierra firme,
el linaje del que provenimos fiché por el equipo ganador. Recuerda que los
primeros reptiles se dividieron entre saurdpsidos, (anapsidos y diapsidos),
que daran lugar a las aves y reptiles modernos, y los sinapsidos, que se
multiplicaron y diversificaron dando lugar con el tiempo a los primeros
mamiferos, Unico grupo actual de sinapsidos. Lo que parecia entonces una
apuesta ganadora se quedo en un discreto «ha cantado linea», en lugar de
gritar «jijBINGOOO!!» a lo loco. Una pena, porque a pesar de las
modernizaciones tipicas de un ganador que los sinapsidos habian conseguido,
como, por ejemplo, una denticion heterodonta especializada o el desarrollo de
una locomocién eficaz, la extincion devastadora de finales del Pérmico
supuso un antes y un después bastante negativo. Acab6 con gran parte de los
sinapsidos, los cuales llevaban unos cuantos millones de afios de dominancia,
siendo sin lugar a dudas los superdepredadores de tierra firme. Tristemente,
se fueron a la casilla de salida y dejaron la partida aparcada, al menos de
momento. Esto significo un golpe muy duro para el linaje de los mamiferos,
pero fue un caramelito para los saurépsidos, concretamente para los grandes
reptiles, los cuales se convirtieron en el nuevo grupo dominante durante todo
el Mesozoico.



Como te hemos anticipado, esta segunda fase en la evolucion de los
mamiferos significoé pasar de ser los chulitos del patio a vivir escondidos en
la biblioteca. Siguieron con su tendencia a hacerse mas pequefios, siguiendo
la estela de esos terocéfalos mas pequefiines del Pérmico. Muchos de ellos ya
habian desarrollado una dieta insectivora, e incluso algunos acabaron por ser
herbivoros. Sin embargo, los sinapsidos de finales del Pérmico ya parecian
estar escogiendo otro camino mas alla de esos grandes cazadores carnivoros.
Igual habian visitado a alguna pitonisa que los aviso del percance catastréfico
que estaba por venir. Vete a saber.

Pitonisas aparte, después del Permo-trias empezd el Mesozoico y con él,
su nuevo reinado bajo las sombras. A finales del Tridsico y principios del
Jurasico, los primeros mamiferos, o sus parientes mas cercanos, como los
morganucodontes, que ya tenian pinta de ratilla, eran pequefios insectivoros
de habitat nocturno.[56] De ahi viene que en muchas ocasiones se utilice el
concepto de shrew o rat-sized animals, 1o que vendria siendo animales del
tamafio de una musarafia o de una rata.

DATO CURIOSO

No todo fue bajar la cabeza y esconderse en madrigueras durante
el Mesozoico. L.os mamiferos somos de por si peleones y, si no, que se
lo digan a las presas del Repenomamus giganticus. Con lo de giganticus
ya puedes suponer que, contradiciendo la tendencia mesozoica a
empequeiiecerse, algunos mamiferos se rebelaron y decidieron hacerse
bien grandotes.

El Repenomamus giganticus era un tejon de mas de un metro de
largo que habitéo la China cretacica.[57] Su tamafo, aunque no
impresione a simple vista, era muy superior a lo que los mamiferos y el
resto de la fauna mesozoica estaban acostumbrados. Era mucho
mayor incluso que algunos dinosaurios de pequeiio tamaiio como los
dromeosauridos. Estos manirraptores emplumados (teropodos



carnivoros) no solo debian temer al Repenomamus por su gran
tamaiio, sino también por su potente denticion. Sus grandes caninos y
sus afilados incisivos nos indican que este tejon era carnivoro. Estas
sospechas ganan fuerza después de encontrar restos de Psittacosaurus,
un ceratopsido de pequeio tamaiio, en el estomago del Repenomamus.
[58] Al parecer, la muerte de este espécimen le pillo en plena digestion.

El porqué del tamafo tan pequefio de los mamiferos mesozoicos ain se
discute, pero se asocia principalmente a una cuestion de reparticion de nichos
ecologicos. Mientras que los grandes depredadores y herbivoros vivian
diurnamente, el tnico nicho colonizable que quedaba libre requeria vivir en la
nocturnidad.

Adaptarse a la vida nocturna tiene sus cosas. No podian ir a lo loco, sin
comprarse un kit de supervivencia en condiciones. Mira lo bien que les fue a
los primeros tetrapodos hacerse con uno. Aparte de las modificaciones que ya
habian puesto en marcha, como, por ejemplo, la invencién de un nuevo molar
con tres cuspides (formando un triangulo interior) llamado tribosfénico, o la
mejora en la eficiencia en la locomocion ganando agilidad y velocidad,
continuaron necesitando gadgets de ultima generacion. Necesitaban
distinguirse completamente de los reptiles y los precisaban vA. Asi que...

iNos vamos de compras!

Primera planta: surtido de sentidos

Las adaptaciones que habian surgido en los terapsidos basales estaban,
casi en su gran mayoria, enfocadas a la mejora de la mandibula. De hecho, la
sucesion de géneros y especies destacados se basa en eso, en las mejoras
mandibulares. Sin embargo, todo parece indicar que la evolucion de esta zona
craneal les iba a venir de perlas a estos pequenos roedores para ganar alguna
que otra habilidad sensorial.[59] ;Te acuerdas de que los huesos de la
mandibula, el cuadrado y el articular, estaban a disposicion? Pues bien, estos



huesitos acabaron por ser desplazados hasta formar parte de lo que
actualmente es el oido (martillo, yunque y estribo, por si te saltaste las clases
de Biologia en el instituto). Una remodelacion en toda regla. En comparacion
con los reptiles, que tienen unicamente un hueso en el oido, esta nueva
estructura formada por tres huesos asegura una transmisién del sonido mucho
mas eficiente en los mamiferos. Cosa que les debid de venir de perlas a esos
pequefios insectivoros nocturnos a la hora de salir a buscar alimento. Esta
transicion se puede ver en una de estas primeras rat-sized animal, del género
Morganucodon, encontradas alrededor del transito del Triasico al Jurasico.
Tiene nombre de malo de El serior de los anillos, pero es adorable. Tenia
caracteristicas primitivas y modernas a la vez, es decir, tenia dos puntos de
union entre el dentario y el craneo, via cuadrado y articular como en los
reptiles, pero también se unia directamente como en los mamiferos.
Morganucodon, el avaricioso de las estructuras 0seas, lo queria todo. Pero lo
que es mas curioso es que, mientras que el modo de vida nocturno de los
mamiferos basales les habia dado un sistema auditivo complejo, el modo de
vida diurno de los reptiles los habia premiado con un sistema de vision del
color mucho mas complejo,[60] cosa que los mamiferos no tenian.

Segunda planta: estufas y ropa de abrigo

De noche hace frio, eso lo sabemos aqui y en la China popular. Y en
invierno ain mas. Ir por la vida achicharrandose bajo el sol era un lujo que
solo los reptiles tenian. Por lo tanto, los mamiferos lo tenian claro: «o nos
apaflamos algo o morimos de frio». Del dicho al hecho, los mamiferos
aprendieron a generar su propio calor sin depender del sol como medio para
calentarse. «;Y como lo hicieron?» En resumidas cuentas, los mamiferos son
menos eficientes que los reptiles, ya que utilizan peor el oxigeno disponible y
la comida. Muchos reptiles comen de uvas a peras, y la verdad lucen la mar
de bien. En cambio, los mamiferos aprovechan tanto la comida porque
nuestro metabolismo no es muy eficiente y tiene pérdidas. Es decir, nuestras



células pierden energia, y la pierden en forma de calor, lo que nos mantiene
vivitos y coleando sin tener que salir al sol cada cinco minutos a pesar de que
dé mucho gustito. Muchos vemos el sol en vacaciones y da gracias.

Este aparente punto débil nos ha venido de perlas. Eso si, una vez que
produces el calor, has de conservarlo. Aislarse del exterior es tan clave como
generar calor. ;A ver quién es el listo que pone la calefaccion en casa y deja
las ventanas abiertas? NADIE. Los mamiferos llegaron a la misma conclusion,
por eso recubrieron su cuerpo con pelo. Al principio, solo teniamos bigotillos
sensoriales, pero alla por el Jurasico Medio ya se dieron cuenta de que esos
bigotillos podrian servir para algo mas y, al poco, ya nos encontramos con los
primeros mamiferos peludos corriendo por la Tierra.

Kit en mano, bienvenida seas, diversificacion mesozoica

Gracias a estas adaptaciones que llevaron a cabo los mamiferos, estos
pudieron diversificarse mucho durante el Jurasico Superior y el Cretacico
Inferior, a pesar de estar bajo el régimen de los grandes reptiles. Durante este
periodo ya nos encontramos con los principales grupos de mamiferos que han
habitado la Tierra. Tenemos a los tricodontos, los multituberculados, los
placentarios, los monotremas y los marsupiales. Los tricodontos deben su
nombre a sus dientes de tres cuspides (puntas) mientras que los
multituberculados los tienen con multiples cuspides. Como ves, aqui se sigue
usando la técnica basica de elegir un elemento morfolégico caracteristico y
usarlo como base para ponerles nombre. Estos dos grupos de mamiferos
pasaron a mejor vida ya hace un tiempo. Los primeros se originaron en el
Tridsico, pero durante el Cretacico se fueron directos al hoyo. Los
multituberculados, por el contrario, dieron algo mas de guerra. Se originaron
durante el Jurasico, algo mas tarde que los tricodontos, y se extinguieron en
el Oligoceno, ya en el Cenozoico.

El resto de los grupos que tenemos en el registro fésil estan, aun hoy en
dia, vivitos y coleando, asi que tienen historia para rato. Tenemos la subclase



de los proterios (orden de los monotremas) y la subclase de los terios,
divididos en metaterios (orden de los marsupiales) y euterios (orden de los
placentarios). Placentarios y marsupiales gestan a sus crias en el utero durante
un periodo de tiempo determinado, alimentandose gracias a la placenta. La
diferencia entre estas dos infraclases es que los placentarios retienen a sus
crias durante un periodo de tiempo suficiente como para que estas se
desarrollen por completo; sin embargo, los marsupiales tienen partos,
digamos, prematuros. Las crias pasan muy poco tiempo en el titero y, una vez
que nacen, se acaban de desarrollar por completo en el marsupio (la bolsa de
los canguros, vamos), donde se aferran a las mamas de sus madres hasta que
crecen lo suficiente antes de soltarlas al mundo cruel. Los humanos somos
placentarios, y después de nueve meses salimos hechos unas y unos piltrafas,
pero claro, no todos los animales tienen unas mamis con atencion las
veinticuatro horas. Los marsupiales mas archiconocidos son los canguros y
los koalas; vamos, que Australia se lleva la palma en esto de los marsupios.
Por ultimo, tenemos a los monotremas. Para darte pistas sobre este grupo,
su nombre proviene de las palabras griegas mono, que significa «tnico», y
trema, que significa «agujero». Hagan sus apuestas. Si, los monotremas
tienen un unico agujero; de hecho, técnicamente se llama cloaca y no tiene
nada que ver con el alcantarillado de tu ciudad, sino con las salidas que tiene
el cuerpo de un vertebrado. L.os monotremas tienen el sistema urinario,
excretor y reproductor todo en uno, en la cloaca. Esta caracteristica es
compartida con reptiles, cocodrilos o tortugas, entre otros, pero no solo se
parecen a estos grupos por su cloaca, sino también porque tienen las patas
situadas lateralmente o estructuras 0seas que no concuerdan mucho con
placentarios y marsupiales. Por si todo esto no crea estupor, son oviparos, es
decir, que sus hembras ponen huevos. En resumidas cuentas, los monotremas
son una infraclase de mamiferos bastante rara, de hecho, solo tienen dos
representantes actuales. Las equidnas, que parecen erizos con una boca
alargada tipo pico o trompetilla, y los ornitorrincos, que parecen salidos de
una coctelera genética de dar susto. Estos ultimos tienen un pico de pato,
patas de nutria y cola de castor, y para rematar, los machos van equipados
con un aguijon venenoso en sus patas traseras. Son tan raros que en lugar de



amamantar a sus crias a través de los pezones, las hembras segregan la leche
materna por unos poros de la piel y las crias lo lamen, «rollo cascada».
Vamos, que sudan la leche, en pocas palabras. La evolucion es caprichosa
como ella sola, pero a pesar de las rarezas de este curioso género, que
hicieron dudar a mas de uno en esto de clasificarlos como a mamiferos en
lugar de reptiles con pelo, este grupo tiene todas las caracteristicas necesarias
para ser un mamifero. Existe aun una discusion acerca de su origen: hay
quien defiende que son mamiferos muy primitivos, pero sin embargo, otros
creen que no son para nada primitivos, sino que son un linaje de los
terapsidos que se separ6 durante el Carbonifero Medio.[61]

QUIEN FUE A SEVILLA PERDIO SU SILLA

Tras el pepinazo que dio lugar a la extincion de finales del Mesozoico
abrimos paso a la tercera y ultima ola. Justo después de la extincion del
Cretacico/Paledgeno, en el Paledgeno basal, ya se puede observar la rapida
recuperacion de los mamiferos, los cuales se diversifican muchisimo. Las
aves, unicos dinosaurios supervivientes, también lo hacen. Cabe decir que los
que mas se diversificaron fueron los placentarios de la subclase de los
euterios, sin embargo los marsupiales lo hicieron también bastante bien.



Estas nuevas generaciones se encontraron con un mundo bastante
diferente. Durante el Cenozoico la Tierra sufri6 importantes cambios
biogeograficos influenciados en gran parte por la distribucion de las masas
terrestres. El supercontinente Pangea, ocupado por los reptiles mamiferoides,
se habia acabado de romper y ahora teniamos una distribucién cada vez mas
similar a la actual. Hacia tiempo que Pangea nos dio a Laurasia (situada en el
norte) y Gondwana (situada en el sur), las cuales se fueron partiendo en
trozos cada vez mas pequefios, dandonos a principios del Cenozoico las
placas de Africa, la India, Australia y Sudamérica, lo que era la antigua
Gondwana, y Norteamérica, Europa y Asia, la antigua Laurasia. Este
complejo sistema insular result6 en el aislamiento biolégico de sus floras y
faunas, las cuales tenian escasas conexiones, que se formaban y se rompian
alternativamente. Vamos, que nuestros mamiferos estaban algo estresados



con tanta presion a sus espaldas. Pero ellos resistieron y, a pesar de los
infortunios, encontramos innumerables ramificaciones dentro del arbol de los
mamiferos y disfrutamos de radiaciones simultaneas ocurriendo en las
diferentes masas de tierra.

Fue ya en el Eoceno cuando importantes érdenes se formaron, como, por
ejemplo, los perisodactilos o los artiodactilos. Sin los grandes reptiles
dominando la Tierra, los mamiferos, hartos de ser pequefios, empezaron a
crecer. Para finales del Paleoceno ya habian incrementado su masa
considerablemente. Pero su avaricia no lleg6 hasta pasados unos cuantos
millones de afios, cuando llegaron a sus maximos. Desde el Oligoceno hasta
el Mioceno Inferior encontramos a uno de los mayores mamiferos que han
pisado la tierra. El Paraceratherium, un perisodactilo de casi ocho metros de
altura (de pies a cabeza) y de casi quince toneladas de peso. Para que te hagas
una idea, tenia cabeza de rinoceronte, un cuello que jirafeaba bastante y un
cuerpo parecido a un elefante. A pesar de estos parecidos, el amigo
paraceraterio solamente esta emparentado con los rinocerontes. Otros
perisodactilos de escandalo eran los calicotéridos, también emparentados con
los rinocerontes y los caballos actuales.

Los perisodactilos y los artioddctilos son dos ordenes
de mamiferos ungulados, un clado de placentarios que se
caracteriza por estar apoyado y caminar sobre sus dedos,
normalmente cubiertos por una pezuna. Los perisoddactilos
—representados actualmente por grupos como los caballos
o los rinocerontes— se caracterizan por tener un numero
impar de dedos, mientras que los artiodactilos —
actualmente tenemos camellos, cerdos o cabras— tienen un
numero par de dedos.

Los cambios ambientales ocurridos en el Neogeno, con la presencia de



grandes campos de pasto, favorecieron mucho la diversificacion de estos
perisodactilos y artiodactilos, siendo los primeros herbivoros dominantes
durante el Oligoceno. Sin embargo, este periodo de tiempo también se
caracteriza por tener importantes fases de calentamiento global que fundio los
polos, inundando las masas terrestres y favoreciendo atin mas la formacion de
estas pequeias islas. Por aquel entonces, Europa tenia un clima mas bien
subtropical, nos habria encantado quedarnos por alli, ser islefios nos pega
bastante. Entre los mamiferos placentarios, los que se diversificaron mas,
como hemos dicho, ya encontramos los primeros ancestros de linajes como el
de los lobos, gatos, caballos, ciervos o camellos.[62]

Surgieron infinidad de nuevas familia de placentarios. Los proboscideos
(elefantes) también florecieron durante el Nedgeno. Surgieron también los
sirénidos o manaties, los cingulados, parientes de los armadillos, entre los
que destaca la presencia de los gliptodontes, unos grandes mamiferos
acorazados que se extinguieron para desgracia nuestra. También tenemos a
los pequefios roedores, perezosos y primates (que tienen capitulo propio) y
los grandes carnivoros. No nos olvidamos de ellos. Surgen los falsos dientes
de sable y posteriormente los dientes de sable como Smilodon. Un sinfin de
grupos, la mayoria de ellos con representantes actuales.

Después de esta explosion de los mamiferos llegé el Cuaternario. Este
periodo fue crucial para la megafauna del momento. Se la conoce como la era
de las glaciaciones. Ademas, durante este periodo se produce la
hominizacién, en otras palabras, la evolucion de los humanos y humanas que
de por si, ya afectamos bastante a la Tierra. A pesar de que los procesos de
glaciacion empezaron mucho antes, en el hemisferio norte fueron
especialmente duros durante este periodo. Estas temibles glaciaciones se iban
alternando con temporadas calidas. Las épocas calidas tampoco eran una
fiesta, porque hacian subir y bajar el nivel del mar inundando las grandes
masas durante algin tiempo. Vamos, que por activa o por pasiva, nuestros
mamiferos vivian estresados con tanto cambio climatico.



DATO CURIOSO

Por extrafio que parezca, uno de los enclaves paleontolégicos mas
productivos de la Edad de Hielo no viene de los grandes bloques
congelados de Siberia, sino de la soleada California, y lo hace de la
manera mas curiosa posible.

Como te comentabamos en el primer capitulo, la naturaleza es muy
caprichosa y los mecanismos de fosilizacion llegan a ser muy variados.
Uno de estos mecanismos de preservacion digamos que raros se
encuentra en el Parque Hancock en Los Angeles.[63] Por rabia que
nos dé, Los Angeles no solo alberga el Paseo de la Fama y las
mansiones hollywoodienses, sino que también tiene yacimientos
paleontologicos famosos. El Pit 91 o Pozo 91 es uno de los mas
conocidos mundialmente. Durante el Cuaternario, grandes lagunas de
brea, un hidrocarburo mas denso que el petroleo, quedaron expuestas
en superficie convirtiéndose en trampas mortales para todo aquel que
se acercara. Desde animales despistados, hasta carnivoros vy
carronieros que iban a por presas aparentemente faciles. Todos
quedaban pegados al alquitran, para morir, habitualmente por
inanicion. Con el tiempo se hundian hasta quedar cubiertos por
completo. En estos pozos encontramos los llamados subfésiles. El
ambiente anoxico (sin oxigeno) de los pozos evita los procesos de
descomposicion y conserva los diferentes subfdsiles sin que se
produzca una remineralizacion.

El dltimo gran evento antes de encontrarnos con las faunas casi como las
que conocemos hoy en dia se dio hace unos doce mil afios, cuando los
ultimos grandes mamiferos se extinguieron. El final del Pleistoceno dio lugar
a una nueva temporada calida, el Holoceno. Este cambio vino acompafiado
por la extincion de grupos tan guais como los mamuts lanudos, los perezosos



gigantes o los osos de las cavernas. Aun hay quien discute si esta extincion
fue o no debida a la accién humana o si por el contrario fue el resultado de un
cambio ambiental.[64] Por accién humana no solo se entiende la caza
indiscriminada por parte de nuestro linaje mas directo, sino que se incluirian
factores como la eliminacion o modificacion del habitat, la introduccion de
otros predadores o el superdesarrollo de poblaciones.[65] Viendo todo este
listado de acciones negativas que ejercimos en nuestros companeros
mamiferos nos decantamos por pensar que igual algo si que influimos.
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LOS HUMANOS
:SOMOS PRIMATES?

Es casi seguro que en algun momento de tu vida te habras preguntado si los
humanos y las humanas somos primates. Sabemos que esta es la tipica
pregunta que surge después de ir al zoo y ver las monas saltando de un lado a
otro, o simplemente en el sofa de casa, viendo algtin documental de safaris. A
nosotros la respuesta nos sale casi instintivamente. jPues claro! A partir de
aqui, rapidamente, uno se da cuenta del gran parecido que hay entre nosotros
y estos animales. Y es totalmente normal. Esas similitudes fisicas se dan
porque compartimos el 99 % del material genético. Ni mas ni menos. jLo que
puede llegar a hacer ese 1 % de diferencia! En fin, los humanos y las
humanas tienen importantes atributos no presentes en otros animales, lo que
los hace sumamente especiales (y como nos gusta oirlo y decirlo, ;eh?).
Dominan el lenguaje escrito, el pensamiento simbolico, la conciencia de su
propia existencia y el sentido ético. Este ultimo, por desgracia, no le funciona
siempre bien a todo el mundo, pero qué le vamos a hacer.

Para empezar a complicar las cosas con nombres que no tienen perdon,
podriamos decir que biolégicamente los humanos pertenecemos al orden de
los mamiferos placentarios. Como recordaras, todos los placentarios gestan
las crias en la placenta y, pasado un tiempo, nacen ya en un avanzado estado
de desarrollo. En nuestro caso, ese tiempo es nada mas y nada menos que de
nueve meses. Nueve mesecitos de desarrollo.

«Pero ¢por qué nos parecemos tanto a los primates?»

Pues porque ese 99 % del que hablabamos viene de tener ancestros
comunes. Aunque cueste creerlo, los estudios moleculares y paleontologicos
sugieren que todos los primates estamos estrechamente emparentados con los
lémures voladores y las musarafias arboricolas, a los que podriamos
considerar nuestros pequefios y lejanos primos peludos. Sin embargo, hemos



evolucionado siguiendo patrones distintivos, lo que hace que los primates
actuales tengan tantas formas diferenciadas. @ Podemos  variar
considerablemente en tamafio, desde los 227 kilos y 180 centimetros de altura
en el gorila de montafia (si, algunos pocos de nosotros podemos superar esas
cifras), hasta los 44,1 gramos y 8,6 centimetros del lémur raton de
Madagascar. Para gustos, colores, en esto de los primates. ;Y todo gracias a
la evolucién!

Entender de donde venimos se convirtio muy pronto en un objetivo que
cumplir a corto plazo. Pero en esto de la paleontologia, los términos cortos no
sirven, son demasiadas las cosas que hay que analizar, exactamente millones
de afios, ni mas ni menos, en muy poco tiempo, lo que da una vida humana
(comparada con millones de afios es una insignificancia). La ecuacion no es
nada exitosa, pero, poco a poco, lo vamos consiguiendo. Asumido esto, las
personas dedicadas a la paleoprimatologia han empezado a desgranar
nuestras propiedades mas genuinas, para asi tirar del hilo evolutivo hacia
nuestros antepasados mas lejanos.

Ahora sabemos que, en el plano evolutivo, los primates nos
caracterizamos por tener manos y pies prensores. «;Y eso qué es?» Pues eso
es que normalmente el pulgar y el dedo gordo del pie son oponibles para
poder agarrar las cosas como Dios manda. No te preocupes si eres incapaz de
agarrar cosas del suelo con los pies, viene siendo normal entre nosotros los
humanos, ya que esta caracteristica prensora es bastante mas habilidoso en
las manos. Ademas de esta habilidad prensora, a nuestras manos y pies se les
ha de afiadir el factor ufias, que no son para nada como las garras que tienen
otros animales. «jComo que no tenemos garras!» Pues no, sabemos que
puede ser una decepcion para todos los fans de Lobezno, pero nuestras ufias
son lo que se viene llamando planas, por lo tanto, de garras, nada.

«.Y de donde viene la mano? ;Y el pulgar, y por qué podemos agarrar
cosas mejor que otros primates?» No nos liemos con temas que ahora no
tocan. Las cosas a su debido tiempo y en su debido capitulo. Este tema lo
solucionaremos mas adelante.

Otro de los factores que hemos desarrollado, y que otros primates no
tienen, y que podriamos considerar EL. FACTOR, es nuestra capacidad para



gritar contra viento y marea, desde lo alto de un abismo «j;TODO ES POSIBLE!».
Bueno, casi todo. Asi a lo loco, a diestro y siniestro. Esta capacidad que nos
distingue de otros primates no es nuestra habilidad para hacer memeces
subido a una escalera, que también podria ser, sino nuestra inteligencia.
Nuestro elevado grado de encefalizacion, y eso no quiere decir que tengamos
la cabeza grande, sino mas bien que el cerebro es grande en comparacién con
el tamafio del cuerpo. Esto nos ha permitido a lo largo de la historia conseguir
grandes hitos que han influido mucho en nuestra historia evolutiva y, por
suerte o por desgracia, la de los que nos rodean.

Para terminar de introducirte como primate, hemos de decir que nuestro
rasgo mas derivado es la presencia de una bula petrosa.[66] «;Mande?» Que
si, la bula petrosa o hueso petroso, que simplemente es una extension del
hueso temporal (uno de los huesos del craneo), que te sirve para proteger
principalmente la region auditiva. Si, en los mamiferos la audicion ha sido un
tema muy top.

jHala!, ahora que ya te conoces un poco mas, entenderas a toda esa
troupe de investigadores e investigadoras que se llevan rompiendo los
cuernos para entender el origen de nuestra especie, ;no? A partir de ahora y
en el siguiente capitulo, intentaremos darte algunas claves para entender de
dénde vienen todas y cada una de estas caracteristicas humanoides y descifrar
quiénes son nuestros parientes mas cercanos.

LA CLASIFICACION DE LOS HUMANOS Y LA
BUSQUEDA DE SU ORIGEN

Cuando te contamos las bellezas de la evolucion en el capitulo 3, ya
hablamos de lo mucho que podian ir cambiando las especies a lo largo del
tiempo, y hoy, para nosotros los primates, eso significa tener un cladograma
que pa qué. No hace falta que lo gritemos a viva voz para que nos creas
cuando decimos que durante la evolucion de los primates se han producido
muchas muchas, pero que muchas, ramificaciones. Esto nos ha dado un



bonito y frondoso arbol genealdgico evolutivo que llega hasta nuestros dias.
Muy bonito, como un ramillete de flores, pero muy complejo a la vez. Para
conocer el origen de nuestro grupo y entender grosso modo este tremendo
arbol nos tenemos que agenciar dos ayudantes:

1. La paleontologia pura y dura mediante el estudio de los fésiles.
2. Los analisis moleculares.

Si ojeamos primero el registro fosil y concretamente nos fijamos en los
dientes del conjunto de primates, vemos que estamos emparentados con los
plesiadapiformes. Ple-sia-da-pi-for-mes. Sencillo, eh, solo seis silabas de
nada.

Los plesiadapiformes son un orden extinto de
mamiferos placentarios, también Ilamados primates
arcaicos, que aparecieron durante el Cretacico Superior
(de 90 a 65 Ma) y se extinguieron en el Eoceno Inferior.

Sea como fuere, en algin momento durante del Cretacico Superior se
originaron los primeros primates, ahi, compartiendo espacio con los lagartos
terribles del capitulo 6. Pero no es hasta el Eoceno mas inicial, es decir, hace
unos 35 Ma, cuando aparecen los euprimates, ahora si, que no son ni mas ni
menos que los auténticos primates. jTachadaan! Y de ahi, del orden Primates,
hoy podemos diferenciar a dos grupos: los estrepsirrinos y los haplorrinos. Si,
los nombres son de esos feos, que hacen pensar que aquellos que se los
pusieron no los querian demasiado, pero todo tiene su explicacion. Lo que te
ayudara a distinguirlos por la calle asi, a bote pronto, seria la presencia de un
rinario en los estrepsirrinos cuya funcion esta asociada con el sentido del
olfato. «Esperad, esperad, sun qué?» De acuerdo, el rinario es la regién
himeda que conecta su labio superior con sus fosas nasales. jPiensa en el
morro de tu perro o tu gato, seguro que te ayuda!



En cambio, los haplorrinos poseen el labio superior continuo, con una
region peluda entre la base de las narinas (aberturas nasales) y el labio,[67]
que es donde aparece el bigotillo. Por si acaso no acabas de imaginarlo, aqui
tienes el famoso rinario.

CSTHEESIAMINGS

HAPLORRINOS

Pero claro, eso del rinario es muy bonito cuando los primates estan
vivitos y coleando, ahi con sus pieles y carnes, pero como ya bien sabes,
cuando miramos huesos y fosiles, a otras cosas tenemos que atenernos,
porque las partes blandas no las conservamos. «jA no ser que se hayan
fosilizado en esas condiciones superespeciales contadas en el capitulo 1!»
Vale, te estas volviendo un poco repelente, pero si, es cierto. En este caso en
particular, y por desgracia, tiramos de fésiles normalitos. «Pero entonces,
;como sabes si tienen o no rinario?» Con un fésil en la mano y sin partes



blandas conservadas, la cosa cambia. Si quieres saber como se comen un
platano te fijaras en como tienen las manos, pero si lo que buscas es
reconocer las caracteristicas que tiene su cara, tendras que estudiar el craneo,
si o si.

Como ya te has dado cuenta de que tu no tienes rinario, adivinaras que
para llegar al <humano» tenemos que seguir la estela dejada por los sucesores
de los haplorrinos a lo largo del tiempo, y no la de los estrepsirrinos. Esas
diferenciaciones morfologicas son las que nos ayudan a ir centrandonos, poco
a poco, en las especies que nos interesan, en este caso el Homo sapiens.
Abandonemos, pues, este grupito de estrepsirrinos para adentrarnos en el
maravilloso mundo de los haplorrinos, y encontrar alli un sinfin de nombres
que nos ayuden a situar a nuestra especie en un mar de taxones. Pinta a
fieston que no veas, lo sabemos, pero bueno, no nos desmadremos todavia.

Vamos al grano taxondémico y retomemos la matrioska de los haplorrinos.
De los haplorrinos surgen los antropoideos (entre muchos otros, si); de estos,
los catarrinos; de estos, los hominoideos; y, ahora si, de estos, los humanos.
«;Y donde esta ese fieston?» No, no hay fiesta alguna, era ironia pura y dura,
pero ya te tenemos con los ojos abiertos.

Cada uno de estos grupos incluidos en nuestra gran matrioska tiene
particularidades bastante interesantes, una party para los especialistas. Una de
las mas interesantes y que nos pueden aportar mas informacién es la
denticion de cada uno de estos grupos de primates. jEh! Damos fe. Un
ejemplo claro y divertido lo encontramos al comparar los monos del Viejo
Mundo o catarrinos (cuyo nombre significa «nariz hacia abajo», nada tiene
que ver con los catarros), con su grupo hermano, los monos del Nuevo
Mundo o platirrinos (que también surgen de los antropoideos y su nombre
significa «nariz ancha»). Aparte de las diferencias en su nariz,[68] los
catarrinos tienen dos premolares, mientras que los platirrinos tienen tres. Para
los paleoprimatologos, el tema de los dientes es algo casi orgasmico, sobre
todo cuando se habla de la férmula dental. La formula dental nos permite
diferenciar la denticién del bicho en cuestion a partir de una simple secuencia
numeérica tal que esta: 2123/2123. Pero que no cunda el panico. Los niumeros
del primer grupo, antes del slasch (/) indican el numero de incisivos (2),



caninos (1), premolares (2) y molares (3) que se encuentran en el maxilar,
mientras que los situados después del slasch indican, siguiendo el mismo
orden, los dientes que encontrariamos en la mandibula. jNo es nada dificil!
Lapiz en mano, te invitamos a crear la formula dental de los catarrinos frente
a la de los platirrinos, siguiendo los siguientes esquemas.
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Recapitulemos. Hemos visto que nuestro ancestro es un haplorrino ya
que, mal que nos pese, nosotros no tenemos rinario. De este grupo sin rinario
salen los antropoideos, de los cuales radiaran diferentes ramas del arbol. Por
el tipo de denticion con una distribucion 2123/2123 nos decantamos por los
catarrinos. Ahora, ;como seguimos?

«De los catarrinos salen los hominoideos y de estos, los humanos. Vamos



sigue jsigue!»

Genial. Para describir estos niveles mas basales de nuestro linaje hemos
ido un poco directos, muy al estilo de bajar los escalones de dos en dos dando
saltos. Ahora que llegamos a las ramas mas proximas a nuestro grupo vamos
a tener que ser mas concretos y darte a conocer los nombres de los grupos tal
y como son, sin filtros. Es necesario recurrir, una vez mas, al sistema de
clasificacion taxonémico, del cual ya venimos haciendo propaganda todo el
libro. Pero, por favor, no nos culpes por abusar de él, es parte de nuestro
trabajo y es la tinica manera de mantener un poco ese orden vital que ya te
introdujimos en capitulos anteriores. Como entendemos la presion del
aburrimiento taxondmico, vamos a volver a jugar al juego de bajar escaleras
taxonomicas, de mayor a menor rango, para dar a conocer la posicion del
hombre dentro del complejo reino animal.

Reino Animal
Filo Cordados
Subfilo Vertebrados
Clase Mamiferos
Orden Primates
Superfamilia Hominoideos
Familia Hominidos
Tribu Hominini
Género Homo
Especie Homo sapiens
Subespecie Homo sapiens sapiens

La taxonomia no siempre es asi de maravillosa, ordenadita y relajante al
ojo del especialista. E1 método cladistico utiliza caracteristicas morfolégicas
o moleculares con el fin de encontrar el arbol mas simple e indicarnos las
relaciones de parentesco entre grupos. Como quien utiliza algoritmos
matematicos, el especialista encargado en dibujar arboles taxondmicos puede
llegar a jugar con la presencia y la ausencia de algunas caracteristicas para
obtener un resultado un poco mas de su agrado.



Estas picarescas sumadas al ego humano han hecho que en algunos casos,
en la historia no muy lejana, no se hayan podido resistir y hayan acabado
metiendo la mano en esto de las clasificaciones taxonémicas de nuestro
grupo. iA tirarse florecillas a costa de algo tan serio como la taxonomia,
iVAMOS, HOMBRE! La herencia de una de estas meteduras de pata egocentristas
puede verse en esta clasificacion que te hemos adjuntado como si fuera una
escalerilla.

Fijémonos, con algo de maldad, en la superfamilia de los hominoideos.
La descripcion de esta superfamilia queria enfatizar el caracter superior de la
raza humana por encima de otros primates. Tras este subidén de ego, se cred
a medida la familia de los hominidos, Unica y exclusivamente para los
humanoides de verdad (nosotros), los de pura raza, nada que ver con estas
bestias peludas trepadoras de arboles. Sin vergiienza alguna, la familia de los
hominidos cerraba sus puertas y dejaba fuera a grupos como los hilobatidos,
los pobres gibones a la calle. PERO jQUE GRATUITO ES TODO ESTO!

DATO CURIOSO

La etiqueta de cualquier botella de Anis del Mono tiene un parecido
asombroso con el ya nombrado naturalista inglés Charles Darwin. Y,
por supuesto, jno es una casualidad! Una de las consecuencias mas
inesperadas de la publicacion de su obra mas reconocida, El origen de
las especies, fue que el rostro de Darwin se volvié trending topic en
muy poco tiempo. Todo empezo con las numerosas caricaturas
publicadas en la prensa cientifica, que solian representar a Darwin con
el cuerpo de un simio para ridiculizar su teoria. Esas vinetas le dieron
una enorme y no merecida popularidad y, sin ton ni son, empezaron a
utilizarse como reclamo publicitario. El caso mas surrealista que
conocemos y que se dio en nuestro pais fue con el Anis del Mono en
1898, que incluyo una etiqueta con la caricatura de un hombre
simiesco claramente inspirado en los rasgos de Darwin. Ademas, la



etiqueta también incluia un cartel en la mano del hombre mono en el
que se leia la siguiente frase: «Es el mejor, la ciencia lo dijo y yo no
miento». Una particular mezcla entre burla y homenaje, ;a saber! Eso
si, todavia sigue siendo un bombazo comercial. Y aunque no esta muy
claro por qué los hermanos Bosch rediseiaron la botella de anis con la
caricatura de Darwin en las etiquetas, seguramente no fue mas que
otro absurdo intento de ridiculizar al cientifico. Sea como fuere, el
rostro del cientifico mas famoso del mundo aparece en todas y cada
una de las botellas de su anis. Y, por cierto, el cartel fue realizado por
el famoso pintor modernista Ramon Casas.
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Como siempre, la historia y la ciencia pusieron en su lugar a estos



egocéntricos que con mucho morro se sacaron de la manga este grupo. Si, si,
de la manga. Para crear este grupo elitista de los hominidos, se dejaron de
lado las caracteristicas fisicas y moleculares que realmente nos unian con
chimpancés, orangutanes o gorilas. Claramente miraron hacia otro lado para
no ver lo que no les gustaba. Llamar mono a un sefiorito de bien no se podia
permitir. Pero como hemos dicho, con el tiempo se ha podido estudiar bien
nuestro parentesco y se ha visto como compartimos con nuestros colegas
peludos muchos mas caracteres de los que nuestros antepasados taxénomos
querian creer. Tanto orangutanes y gorilas como chimpancés se han tenido
que incluir, si o si, en la familia de los hominidos, y nuestros amigos los
gibones no se van muy lejos, ya que podemos incluirlos dentro de la
superfamilia de los hominoideos.

LA ANATOMIA Y LA VIDA DE LOS HOMINOIDEOS

Los primeros restos de hominoideos aparecen alrededor de 30 a 25 Ma,
cerca del limite entre el Oligoceno y el Mioceno. Como puedes ver, ain nos
quedan muchos millones de afios de modificaciones y cambios hasta llegar a
los seres humanos como tales. Asi que demos otro empuje, y a ver qué
particularidades destacamos de los hominoideos.

Dentro de los hominoideos, tenemos a los hominidos (orangutanes,
gorilas, chimpancés y humanos) y a los hilobatidos, nuestros queridos
gibones. A simple vista, lo primero que nos llama la atencion es la diferencia
en la masa corporal al comparar hominidos e hilobatidos. Esta diferencia dio
lugar originariamente a la designacion de los hilobatidos como pequefios
antropomorfos y de los hominidos (no humanos) como los grandes
antropomorfos. Los hilobatidos incluyen una docena de especies vivientes de
tamafio medio, de entre cinco y doce kilos, procedentes del Sudeste Asiatico.
Sin embargo, los humanos y los grandes antropomorfos son primates de la
talla XL, que llegan a sobrepasar los doscientos kilos de masa corporal como
ocurre con los gorilas. Unas moles. Y es que la masa corporal tampoco



entiende de alturas, y, si no, pregunta a los orangutanes, que con sus mas de
setenta kilos son los mamiferos arboricolas mas grandes conocidos hasta la
fecha.

La anatomia de los hominoideos fosiles no se puede entender si no se los
compara con su grupo hermano viviente, los cercopitécidos. A estos ultimos
también se los conoce como «monos del Viejo Mundo» y encontrariamos
grupos tan dispares como los macacos o los babuinos, entre otros.
Fisicamente, ya te habras dado cuenta de que el parecido entre un macaco y
un humano es escaso; sin embargo, se parece mas a otros hominidos, como
los grandes simios. Sin ir mas lejos, todos los humanos tienen el térax ancho
y en forma de barril, mientras que los grandes antropomorfos y los
cercopitécidos lo tienen en forma de embudo. Por otro lado, los
cercopitécidos tienen las escapulas a los lados y las claviculas cortas, lo cual
les permite llevar a cabo una mayor amplitud de movimientos, cosa que, o
eres un gimnasta olimpico o agiles, lo que se dice agiles, tampoco lo somos
tanto. Finalmente, tenemos la pelvis, que aparte de la denticion es uno de los
elementos que mas nos definen. En este caso, es mas ancha en hominoideos,
y se caracteriza por la ausencia de una cola externa que, en cambio, es tipica
en cercopitécidos.[69]

¢Y el rabillo del culo? Por tiquismiquis que parezca esta pregunta... Si, el
rabillo del culo (coxis) o las ultimas vértebras de nuestra columna son el
unico resto que nos queda de una posible cola.

DATO CURIOSO

En pleno siglo XXI, algunas personas siguen creyendo que el yeti —o el abominable
hombre de las nieves, que asi da mas miedo, ¢verdad?—, sigue deambulando libre por la
naturaleza. La leyenda cuenta que este simio tiene forma de orangutan, mide mas de dos
metros y posee un pelaje blanco y una gran musculatura. Hay que buscar sus origenes en el
Himalaya, donde en algunos templos tibetanos dicen poseer restos de pelamen que aseguran
que pertenecieron al yeti. Pero esta leyenda se consolidé en realidad durante principios del
siglo pasado, porque distintos exploradores que visitaron el Everest encontraron enormes
huellas. ;Y con la comunidad cientifica hemos topado! Esta se tomo en serio los cientos de



avistamientos, y llevé a cabo un riguroso inventario en museos y colecciones privadas para
analizar todas las pelambreras atribuidas al yeti. Asi, las muestras de ADN fueron
comparadas con el genoma de diferentes especies actuales conocidas y... {Nada del yeti! Mas
bien osos, caballos, vacas, lobos, perros y coyotes. Lo curioso del caso, es que aunque los
genetistas no encontraron al yeti, dos muestras de pelo, una de la India y otra de Butan, se
corresponden al cien por cien con el ADN de un fésil de oso polar datado hace mas de
cuarenta mil afios. «<Ahora ya no entiendo nada...» Y aunque en algunas zonas de Asia central
y del Himalaya hay osos blancos, lo mas probable es que estos pelos pertenezcan a una nueva
especie de o0so, desconocida para la ciencia, o una variedad de diferente color, o incluso
hibridos de osos polares y osos pardos.[70]

Si nos fijamos ahora en su craneo, los hominidos muestran una cara mas
vertical y alta que los cercopitécidos. Eso si, para rostro peculiar el de los
orangutanes, con su cara bien concava y la ausencia de torus. jSi, hombre!
Esa especie de cresta a modo de visera que tienen encima de los ojos, ya
sabes, ¢no? Los humanos han suavizado mucho sus rasgos, al mismo tiempo
que han aumentado el tamafio de su cerebro. Aunque ya te anunciamos que
todos los hominoideos y los cercopitécidos tienen la misma formula dental
(2123), los molares de los hominoideos son bunodontos, es decir, tienen
cuspides redondeadas. Ademads, los molares inferiores presentan cinco
cuspides usualmente separadas por unos surcos que definen una «y» griega.
En cambio, los cercopitécidos tienen un patron bilofodonto, o sea, con solo
cuatro cuspides conectadas por dos crestas transversales, llamadas también
lofos, como puedes ver en la imagen de la pagina 214.[71]

Del habitat a la dieta, pasando por la locomocién

La paleontologia del siglo xX1 no solo se centra en describir los huesos y
darles nombre a los fosiles. Como sabras, las especies estan adaptadas a los
lugares donde viven. Por lo tanto, los especialistas en los diferentes grupos
fosiles también intentan sacar toda la informacion posible de estos, como
puede ser el habitat, la alimentacion y el tipo de locomocion. Toda esta
informacion adicional es muy valiosa para reconstruir los paleoambientes del



pasado, es decir, si era un clima tropical y vivia en grandes selvas frondosas,
o si por el contrario, se trataba de una zona desértica con escasez de agua.
Cabe decir que no todos los fésiles son capaces de darnos toda esta
informacion, ya que algunas especies —como los zorros, por ejemplo— son
muy oportunistas y pueden vivir casi en cualquier parte y comer de todo. En
cambio, otros animales estan completamente adaptados a su entorno, como es
el caso del oso panda en los bosques de bambu. Volviendo al tema, lo
primero que tenemos que saber para comprender a los primates fdsiles es ver
qué comen y donde viven los representantes actuales. Dicho esto, y de una
manera muy general, los primates se clasifican en tres categorias:

e Arboricolas, que viven en frondosas selvas que todavia no han sido
alteradas por el hombre, como los hilobatidos y los orangutanes.

e [.os que viven en la selva, pero no son estrictamente arboricolas, es
decir, son menos sibaritas y también toleran las selvas de montafia —
como los gorilas de montafia—, o las praderas y sabanas —como los
chimpancés y bonobos—.[72]

e Finalmente, los seres humanos, que ocupamos practicamente todos los
habitats de la Tierra.

Entender el tipo de alimentacion que tienen los primates actuales también
nos viene de perlas para reconstruir la forma de vida de sus parientes lejanos,
ya que los dientes suelen estar adaptados a esta. Estudiar sus dientes, por
tanto, nos dara claves ttiles para describir el habitat y la forma de vida. Dicho
esto, los primates se pueden agrupar en tres categorias de acuerdo con el
alimento que ingieren mas a menudo.

e Frugivoros (fans de los frutos).
e Folivoros (adictos a las hojas).
e Faunivoros (enganchados a los insectos o a la carne).

«Pero esto no puede ser tan facil de entrada, ¢no?» Exacto, decir el tipo
de dieta de un primate fosil solo porque su denticion es muy parecida o
incluso igual a la de un primate actual, es una conclusion muy simple. Y es



que no todo es blanco o negro en la alimentacion, y esto es muy facil de
entender, ya que los primates no tienen supermercados abiertos las
veinticuatro horas y a la vuelta de la esquina para comer cada dia lo mismo,
aunque no sea de temporada. Es decir, en las estaciones mas desfavorables
tienen que comer otro tipo de alimento, aunque no les apasione. Te ponemos
un par de ejemplos: a los gorilas les encantan los frutos maduros, pero en
época de vacas flacas tienen que tirar de diferentes tipos de hojas, como
cuando nosotros comemos las acelgas porque es lo ultimo que queda en el
congelador; a los orangutanes y los chimpancés también les chiflan los frutos
maduros, sin embargo, cuando el hambre aprieta y la fruta escasea, los
orangutanes se pasan a las semillas y los frutos verdes, mientras que los
chimpancés se comen todas las hojas y otros vegetales que encuentren.[73]
Como ves, por muy adaptada que tenga la denticion un primate, este, si tiene
hambre, aprovechara todo lo que pueda. Dicho esto, si, es posible averiguar
qué tipo de alimentacion consumian los primates fésiles, pero hay que ser un
poco cautos a la hora de sacar conclusiones y lanzarnos a decir que tenian
alguna de estas dietas cool como el vegetarianismo o el veganismo, o
llamarlos crudivoros o incluso flexitarianos.

Una vez que conocemos los habitats y la alimentacion predilecta de todos
estos primates estudiando sus dientes, los paleontologos y paleontélogas
también pueden saber qué tipo de locomocion tenian a partir de sus huesos.
Si, si, jpodemos hasta decir como se desplazan los hominoideos! Venga, que
ya terminamos con esto y nos pasamos al sexo, que es lo que estas esperando.
Para empezar con tal tematica, te introducimos la pronogradia (cuidado, que
esta palabra hay que leerla lentamente). La pro-no-gra-di-a nos explica como
es la posicion del cuerpo con respecto al suelo. En este caso, el tronco se
dispone paralelo al sustrato, es decir, que tanto si va por el suelo como si
trepa por los arboles ira a cuatro patas. Y luego tenemos la ortogradia,
cuando los brazos son mas largos que las piernas y el tronco se verticaliza,
permitiendo un gran repertorio de movimientos que ahora pasamos a
explicar.

Otra vez, es importante fijarnos en los tipos de locomocién de los
primates actuales, ya que en general presenta patrones muy especializados en



cada uno de los grupos y, por lo tanto, tendra un gran valor para la taxonomia
de los hominoideos. Para empezar, los hilobatidos son exclusivamente
arboricolas, y combinan la trepada vertical (que es muy ttil para ascender y
descender de las copas de los arboles) con la suspension arborea (moverse
entre las ramas, vamos). Los gibones, en cambio, montan un show que no
veas, ya que llevan a cabo un tipo de locomocién acrobatica, conocida como
braquiacion, que utilizan para desplazarse entre las copas de los arboles. La
braquiacion consiste en movimientos pendulares de los brazos con una larga
fase de vuelo libre. Los orangutanes también son arboricolas, pero ellos son
mas de una locomocion llamada clambering, que no es mas que agarrarse
simultaneamente a diferentes soportes arbéreos con varias extremidades. No
lo pruebes en tu jardin..., ni aunque lo hayas visto en Tarzan, ya que la cosa
suele acabar mal. Tanto chimpancés como gorilas son bastante terrestres y
han desarrollado el conocido knuckle-walking, andar a pierna suelta
apoyando los nudillos de las manos. Eso si, los chimpancés tienen debilidad
por el gancho prensor o, 1o que es lo mismo, colgarse de una sola mano.
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Después de tanto balanceo, acrobacias y equilibrios, llegamos a los
humanos, que somos capaces incluso de caernos pisando una linea dibujada
en el suelo, asi de triste... Nosotros somos exclusivamente bipedos terrestres,
es decir, el desplazamiento esta limitado a las extremidades posteriores. Y
aunque a veces acabamos por los suelos o0 a cuatro patas por motivos que no
vamos a explicar, raramente practicamos otro tipo de locomocién.[74]

Dualidad sexual, inteligencia y otras historias vitales

El dimorfismo sexual, que se define como las diferencias fisicas entre



machos y hembras, es muy importante en la paleontologia. Para complicar un
poquito mas el tema, la madre naturaleza no ha dotado a todos los animales
con un dimorfismo sexual claro, aunque hemos de decir que es un fenémeno
habitual entre los hominoideos. Tampoco nos han dado una guia explicando
los estadios ontogenéticos de cada especie, es decir, el crecimiento a lo largo
de su vida. En resumidas cuentas, no sabemos como es la familia de este
primate fésil, como crece, si vive con sus crias o con otros machos
subordinados... Entender las variaciones que existen en una misma especie
fésil es un requisito obligatorio, porque luego, si no, tenemos tropecientas
especies nuevas descritas en un mismo yacimiento, una para cada una de las
variables, cuando en realidad existe una tinica especie.

«Entonces, ;como vamos a saber si hemos descubierto, una, dos o tres
especies, o si tenemos diferentes machos y hembras, o crias y adultos?»

Esto no parece nada claro en el registro fosil, al menos aparentemente, asi
que debemos volver a buscar en el planeta de los simios actuales aquellos
rasgos que mas varian. Si nos centramos en el género de los primates, hemos
de decir que en general, los hominidos son bastante dimérficos, a excepcion
de los hilobatidos, entre los que a lo sumo las hembras y los machos tienen el
pelaje de color diferente. «;Y no hay nada mas diferente?» Si, el érgano
reproductor también, pero eso ya se da por hecho ¢no? Dentro de los
hominidos (aunque implicitos, ahora no hablamos de nosotros, los seres
humanos), los machos siempre son mas corpulentos que las hembras.
Ademas, tienen unos caninos mucho mas desarrollados, aunque para fortuna
de todos, la mayoria de las veces los utilizan solo para intimidar.

Por otro lado, mientras que los orangutanes son mas bien solitarios y van
en plan independiente por la selva, a los gorilas, los chimpancés y los
bonobos, en cambio, les va mas la marcha y suelen hacer pifia y agruparse en
familias de treinta a cincuenta miembros. Eso si, jno todo vale! Si no, esto
seria un desmadre. En estos grandes grupos familiares existen unas reglas y
unas jerarquias muy marcadas, y los famosos machos alfa —o en el caso de
los gorilas, los «espaldas plateadas»— son los que cortan el bacalao. Si hace
falta, son especialmente violentos, dominantes y agresivos con el resto de
miembros de la familia. jImaginate con los foraneos! Y claro, aparte de la



fuerza bruta, la manera mas facil de acojonar a uno de tu familia o a un
adversario es simplemente ensefiandoles los dientes al mismo tiempo que se
emite algin sonido bien estridente. Con tanto caracter y testosterona
acumulada, créenos cuando decimos que de esta manera solo los machitos
alfa tienen el acceso a las hembras. Hasta este punto, todo bien, y por lo
tanto, la unica diferencia evidente entre machos y hembras de una misma
especie, aparte del tamafio, serian las dimensiones de los caninos.

Pero para toda regla hay una excepcion, y esa se llama BONOBO. Pan
paniscus oficialmente y chimpancé pigmeo entre los amigos. Al contrario del
cliché esperado, segun el cual solo la fuerza y el tamafio te da el control sobre
el resto del grupo, la sociedad de los bonobos esta organizada en torno a las
hembras. E1 MATRIARCADO. Si por algo lo diran: «jMujeres al poder!». Estas
tienen la habilidad de valorar cualquier situacién, por fea que sea, y son
capaces de mantener el poder a través del liderazgo y, consecuentemente, de
mantener la cohesién del clan. Si, sefioras! Ademas, nada de estrés o malos
rollos, ya que los bonobos son los mas hippies de todos, y tienen como lema
«haz el amor y no la guerra». Bueno, mas que amor, diriamos «ten relaciones
sexuales y olvidate del resto», ya que estas actian como un factor relajante y
cohesionador, jsi, sefior! Cualquier conflicto grave que pueda aparecer entre
dos bonobos suele acabar en sexo (entre machos y hembras, entre machos y
machos, entre hembras y hembras..., como debe ser), y hasta aqui podemos
leer. En resumidas cuentas, que copulan en cualquier contexto que no sea el
exclusivamente reproductor, y esto contribuye al establecimiento de vinculos
mas fuertes entre los miembros del grupo. Deberiamos aprender algo de
nuestros comparieros de linaje, ;no? Con todo esto, no es de extrafiar que los
caninos de los bonobos machos sean practicamente del mismo tamafio que
los de las hembras. Asi que, al loro si encontramos un primate fésil cercano a
los bonobos y chimpancés, porque esta regla de los caninos para distinguir
machos y hembras a lo mejor no seria una buena idea, como acabamos de
explicar.

Finalmente, y ya para rematar, los humanos son los que tienen la
estructura social mas compleja, ya que viene muchas veces condicionada por
la cultura y la religion. jCon la Iglesia hemos topado de nuevo! En cualquier



caso, los humanos siempre vivimos en algun tipo de agrupacién familiar,
normalmente conviviendo con varias generaciones a la vez, como, por
ejemplo, la casa de los papis. Aunque también estd muy de moda vivir con
los colegas de trabajo rollo Friends, con compafieros de universidad o con
gente que no conoces de nada, como en una comuna hippy. Llamalo equis. Y
aunque siempre ha existido la tendencia a establecer vinculos afectivos de
larga duracion (parejas mondgamas), las combinaciones y los arreglos de
todo tipo son bastante frecuentes. Ademads, mientras que muchas parejas
tienden a constituir una familia propia, hay otros individuos, un poco mas
raritos, que deciden permanecer solitarios toda la vida. MIRA, como los
orangutanes. Ademas de la familia, los humanos mantenemos una red infinita
de interacciones sociales debido a las nuevas tecnologias, y es que Facebook
ha hecho mucho dafio, créeme. Asi, hay que tener en cuenta que los humanos
modernos también practicamos el sexo por placer, pero, a diferencia de los
bonobos, nosotros utilizamos frecuentemente la violencia con el fin de tener
mas acceso a recursos o ampliar el territorio. Y como no tenemos grandes
caninos para morder al adversario (ni hombres ni mujeres), somos mas de
fabricar bombas de destruccion masiva, y esto ultimo, y entre otras muchas
cosas, hace que los humanos seamos muy diferentes del resto de los primates.
[75]

DATO CURIOSO

Todos los ninos nacidos en Cataluna a finales de este milenio,
incluidos nosotros, saben quién es Copito de Nieve (Floquet de Neu).
iDéjate de Sagrada Familia ni de ir a Montserrat en helicoptero! Este
gorila si que fue el icono indiscutible de la ciudad de Barcelona. Vale,
si..., al menos hasta la llegada de Cobi con los Juegos Olimpicos. Tal
era su fama, que tenia su propio DNI, protagonizaba peliculas y hasta
fue portada de National Geographic en 1967. Solo decirte que hasta
Ava Gardner y Dali hacian cola para hacerse un selfi con él. Pero una



cosa, ¢de donde sale este gorila albino? Bien, ya te avisamos que su
infancia no fue de color de rosa. Primero lo apres6 un cazador de una
tribu de la selva entonces espainola de Guinea Ecuatorial. Cuentan,
ademas, que este cazador estaba harto de que los primates le echaran
a perder la cosecha, y un dia maté a toda la familia de Copito,
salvandose solo este ultimo, porque era una cria albina. Lo llamaron
Nfumu, que en el idioma indigena significa Blanco, y el mismo cazador
traslado el animal al Centro de Adaptacion y Experimentacion
Zoologica que el Ayuntamiento de Barcelona tenia en Ikunde. Poco
después, Nfumu fue vendido al primatologo Jordi Sabater Pi, por el
modico precio de quince mil pesetas (unos noventa euros). Menuda
ganga! Jordi lo trajo al Zoo de Barcelona, donde, por suerte o por
desgracia, pasé toda su vida y se hizo mundialmente famoso hasta su
fallecimiento en 2003, tras padecer un cancer de piel. Y si, hasta a
nosotros se nos escapé mas de una lagrima al saberlo. Por cierto,
¢donde esta la calle o la plaza con el nombre de Copito de Nieve? Sin
mas, aqui lo dejamos.

Hay otros elementos poscraneales que nos permitiran distinguir machos y
hembras, en el caso de que no tengamos una marcada diferenciacion en los
dientes. La estructura de la pelvis, por ejemplo, es ampliamente utilizada.

Es evidente que la inteligencia de los humanos no se puede medir con la
misma vara que la del resto de los hominidos, ya que nosotros utilizamos un
lenguaje hablado y fabricamos utensilios secundarios. Es decir, como diria el
presidente, fabricar herramientas que nos permitan seguir fabricando
herramientas, porque lo que nunca va a hacer una herramienta es fabricar
herramientas. Bromas aparte, en la actualidad, no hay duda de que los
hominidos tenemos una inteligencia mayor que el resto de los primates. Y
esto es realmente importante a la hora de estudiar a los primates mas cercanos
al linaje del hombre, ya que el grado de encefalizacion esperado sera mayor,
y, por consiguiente, la industria litica sera mas compleja y elaborada. Asi que
vamos a ver cuales son los grados de inteligencia que podemos encontrar



dentro de los hominoideos.

Los grandes antropomorfos muestran una mayor inteligencia y un grado
mas elevado de autoconciencia que los hilobatidos, de acuerdo con la
realizacion de diversos test psicologicos.[76] Dentro de estos ultimos, los
chimpancés y los orangutanes son los unicos que llevan a cabo la transmision
del conocimiento cultural a los diferentes miembros del clan, es decir, son
capaces de ensefiar al resto del grupo el uso y el manejo de las herramientas y
las preferencias alimentarias. «Eso no se come, caca.» Finalmente, la
inteligencia abstracta de los humanos ha sido posible gracias a un gran
desarrollo del volumen del cerebro, y esto ya se ve claramente en todas las
especies de Homo, al menos durante los dos ultimos millones de afios.

Y ahora, un tema con mucha trascendencia: la historia vital. La historia
vital, es uno de los rasgos mas caracteristicos de una especie. Entre los
primates, especialmente los hominoideos son los que tienen el patron de
historia vital mas lento. Por tanto, no se puede obviar a la hora de estudiar los
fésiles de nuestro género. «¢Y eso qué quiere decir y qué hechos cotidianos
implica?» Pues, para empezar, un largo periodo de gestacion que da lugar a
camadas pequefias con recién nacidos precoces, que, ademas, implican un
cuidado parental largo e intensivo. Vamos, que somos todo lo contrario a una
gacela de Thompson, que nada mas nacer ya esta corriendo a todo gas por la
sabana... Y por si esto fuera poco, también implica un destete a edades muy
tardias. jEso si! Al menos ser hominoideo implica tener una larga longevidad,
[77] aunque si luego piensas friamente en la emancipacién de tus hijos, no sé
si es una ventaja o mas bien un calvario. «¢Y como se puede ver esto en los
fésiles?» Pues muy facil, te lo vamos a explicar con dos ejemplos, para que
veas que algunos comportamientos de los neandertales fueron completamente
altruistas, y esto solo ha podido suceder gracias a este tipo de life history,
que, sin duda, favorece unos vinculos familiares muy estrechos. En contra del
cliché esperado de que los neandertales fueron hombres de las cavernas,
salvajes y brutos, el descubrimiento del anciano de la Chapelle-aux-Saints ha
mostrado su cara mas amable. Este padecia una severa artritis en las vértebras
cervicales, tenia la cadera deformada, un dedo del pie aplastado, y lo que es
peor, habia perdido todos los dientes, lo que habia causado la reabsorcion de



sus soportes dentales. jEstaba hecho un Cristo! Este individuo no podia cazar,
ni masticar bien, ni mucho menos caminar adecuadamente; era un lastre,
vamos. Por tanto, el hombre de la Chapelle-aux-Saints prueba que los
neandertales cuidaban de sus ancianos, enfermos y heridos, ya que tuvo que
tener una ayuda constante de su grupo de parentesco para poder sobrevivir
durante tanto tiempo. Y lo mismo pas6 con el neandertal discapacitado de
Shanidar (que perdié un antebrazo) y, ademas, era completamente sordo, 1o
cual lo habria hecho de él una presa facil para los omnipresentes carnivoros
de su entorno.

EL ORIGEN DE L.OS HOMINOIDEOS,
DONDEQUIERA QUE ESTE

En la actualidad, existen solo cinco géneros de hominoideos, pero la cosa
cambia si miramos el registro fésil, ya que hasta la fecha se han descrito unos
cuarenta géneros de hominoideos fosiles. jUna barbaridad! Eso quiere decir
que en el pasado fueron mucho mas abundantes y tenian una mayor
distribucion geografica. En cualquier caso, el origen de los hominoideos esta
en el continente africano y se dio, seguramente, a finales del Oligoceno. En
primer lugar, se pensd que el abuelo de todos los hominoideos era el
Aegyptopithecus, un primate fésil procedente de Egipto (de 32 a 30 Ma) que
se estudio, nuevamente, gracias a su denticion. Sin embargo, el hecho de que
todos los restos fosiles de Aegyptopithecus se hubieran hallado en un tnico
yacimiento hizo que surgieran muchas dudas al respecto. «Pero jesto es un
completa falacia filosofica!» Pues claro que si, querido Watson. Hay que
tener en cuenta que esto es una prueba negativa, es decir, asumimos la falta
de registro como una prueba valida, ya que la ausencia de Aegyptopithecus en
otras zonas del mundo se podria justificar debido a un sesgo en el registro
geoldgico, a que no se hayan preservado especimenes en ningun otro lado o a
que, sencillamente, no los han encontrado. Evidentemente, a su favor hay que
decir que el hecho de que solo «salga» en un punto del planeta ya es al menos



un tanto sospechoso.

Aplicando la l6gica paleontoldgica, que tantas veces funciona, llegamos a
la conclusion de que igual no podemos afirmar al cien por cien que el origen
de los hominoideos esté en Africa, simplemente porque solo haya aparecido
hasta la fecha un yacimiento en ese continente, ;no? Para aclarar esto,
necesitamos mas datos, eso es indudable.

Tras mucho buscar, lleg6 el hallazgo del Saadanius, del Oligoceno, en
Arabia Saudi (de 29 a 28 Ma), que sugeria, como ya te habiamos anticipado,
que los hominoideos se originaron a partir de catarrinos basales (haplorrinos
sin rinario y con una denticion siguiendo una distribucion 2123/2123). A
diferencia del Aegyptopithecus, esta especie fésil ya muestra un tubo auditivo
muy bien formado, como los hominoideos y los cercopitécidos africanos. Y
esto jsi es una buena evidencia!

En la actualidad, hay una serie de especies fosiles del Mioceno Inferior y
Medio de Africa que también han sido considerados hominoideos. Pero la
verdad, hay veces que los restos son tan escasos o estan tan mal preservados
que muchos paleontologos y paleontélogas no se atreverian a decir ni tan
siquiera que son primates antropomorfos. Y aunque nos cause un poco de
tristeza, el Unico género que parece que se salva de este grupito es el
Kamoyapithecus, del Oligoceno de Kenia (de 28 a 24 Ma). Solamente él, para
buscar pafiuelos y echarse a llorar la verdad. Esto nos deja, hasta el momento,
bastante huérfanos.

Aun asi, cuando nos fijamos en los pequefios antropomorfos, creemos que
estos ultimos probablemente se separaron hace entre 20 y 15 Ma. Pero bueno,
el registro fésil de los hilobatidos todavia es mucho mas pobre que el de los
antropomorfos, y solo se conoce un tnico género que puede darnos una pista
certera del Mioceno Superior de China: el Yuanmoupithecus. Y con nombre
feo, ademas. En definitiva, el limitado registro fésil tanto de los pequefios
como de los grandes antropomorfos hace muy dificil confirmar el estatus de
algunos hominoideos.[78] Pero esto mejor ya te lo contamos en el siguiente
apartado.



LOS PRIMEROS HOMINOIDEOS FOSILES:
PROCONSULIDOS Y AFROPITECINOS

El Mioceno es sin lugar a dudas la época dorada de los hominoideos
como grupo evolutivo. Alegremente, de la subfamilia de los hominoideos,
nace una familia apasionante, la Proconsulidae. Los proconsulidos son los
representantes mas antiguos de los hominoideos. Dentro de estos se
reconocen dos géneros en el Mioceno Inferior y Medio de Kenia y Uganda:
Proconsul para los de tamafio medio y pequefio, y Ugandapithecus para los
de mayor tamafio. Algo que sin lugar a dudas sitta a los proconsulidos dentro
de los hominoideos es el sacro, el cual esta formado por un coxis en vez de
una cola externa.

El coxis es el conjunto de vertebras caudales
(fusionadas entre si y reducidas en numero), que se
corresponde con la rabadilla de los primates hominoideos,
y a su vez es homologa a la cola externa de otros primates.

Se cree que la pérdida de la cola en los hominoideos fue posible gracias a
la adquisicion de unas capacidades prensoras poderosas en las manos y en los
pies. Pero nunca llueve a gusto de todos, y hay otros investigadores que creen
que los proconsulidos son, en realidad, catarrinos basales. Otra guerra
paleontologica mas. Cabe decir a favor de estos ultimos que la denticién y el
craneo del Proconsul son bastante primitivos.

Por otro lado, tenemos a los afropitecinos, nuestros otros protagonistas.
Estos estan formados en la actualidad por cuatro géneros fosiles, entre los
cuales, el Afropithecus del Mioceno Inferior de Kenia (de 18 a 17 Ma) es el
mas conocido. Este ultimo no solo es el mas grande de todos los
proconsulidos, sino que también muestra premolares grandes en relacion con
el resto de la denticion, y unos molares con un esmalte bastante grueso, cosa



que hace pensar que zampaba alimentos duros. Ha habido bastante
problematica acerca de como eran sus rasgos faciales: mientras algunos
especialistas piensan que la cara del Afropithecus era mas parecida al
Aegyptopithecus, otros autores creen que la peculiar fisionomia del
Afropithecus se debe en realidad a una deformacion del craneo producida por
el proceso de fosilizacion, pareciéndose asi mas a los proconsulidos. Sea
como fuere, al menos si se esta seguro de que el Afropithecus practicaba una
locomocion cuadrupeda arborea. Al menos eso lo tenemos claro, oye.
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EL EXODI MIOCENICO
HACIA EUROPA

Los hominidos, aparte de los ponginos (orangutanes) y homininos, tienen
adicionalmente dos subfamilias extintas (Kenyapithecinae y Dryopithecinae).
Y aunque todavia quedan algunas incognitas por resolver, es vox populi que
los keniapitecinos son los primeros representantes de los hominidos, ya que
muestran rasgos mas primitivos. Estos, a su vez, se dividen en dos tribus: los
Equatorrini, del Mioceno de Africa; y los Kenyapithecini, también del
Mioceno Medio de Africa y Eurasia. Vamos, que en algiin momento, durante
el Mioceno, algin miembro de la tribu de los keniapitecinos, aburrido de
tanto safari, se habria aventurado a la colonizacion de Eurasia. En su viaje
por estas tierras se topo con bosques estacionales. Menuda desgracia para
nuestro querido keniapitecino cuando se dio cuenta de que en las épocas de
vacas flacas, en estos bosques no habia nada de frutitas y hojas tiernas. Para
no morirse de hambre, los keniapitecinos se tuvieron que adaptar a los
alimentos disponibles. Estos eran mas duros de lo que estaban
acostumbrados, asi que la evolucion, que es muy lista, decidié ayudar en esto
de evitarles lo de partirse unas cuantas muelas en el intento. Estos primates
aventureros desarrollaron entonces molares con un esmalte muy grueso y un
aparato masticatorio robusto.[79]

Como era de esperar, otros paleontologos han defendido la posibilidad de
que los hominidos se originasen en Eurasia, en vez de en Africa. Unos dicen
que van y los otros que vienen. Menudo lio. Esto implicaria un viaje inverso
para los homininos y ponginos, es decir, que estos se habrian originado en el
continente europeo y, a continuacién, se habrian dispersado hacia Africa. La
ausencia de fosiles de hominidos en Africa durante el Mioceno Medio y
Superior vuelve a ser la mejor baza para apoyar esta teoria. En cualquier
caso, este escenario euroasiatico también implicaria considerar a los



driopitecos como hominidos basales, pero como veremos a continuacion, esta
posibilidad parece mucho menos probable a partir de los fosiles.[80]

LOS PRIMEROS EUROPEOS: DRIOPITECOS E
HISPANOPITECOS

Los driopitecos engloban tres tribus del Mioceno Medio y Superior de
Eurasia (Dryopithecini, Hispanopithecini y Ouranopithecini). Sin embargo,
una cuarta tribu (Oreopithecini, nada que ver con las famosas galletas) podria
pertenecer también a esta subfamilia. Catalufia es el tnico lugar de la
Peninsula Ibérica donde se han encontrado estos hominidos fosiles, y esto
con casi toda seguridad fue debido a la abundancia y el tipo de bosques
subtropicales que habia en la época. Hasta hace un poco mas de una década,
los restos de driopitecos no eran muy abundantes, pero todo cambio6 para bien
con la excavacion controlada del vertedero de Can Mata (ACM, en adelante),
en Els Hostalets de Pierola (Barcelona). Paraddjicamente, la necesidad de
esconder los desechos humanos nos ha brindado la oportunidad de conocer
hasta tres géneros diferentes de driopitecos y uno de hispanopitecino, todos
ellos localizados en una pequefia area geografica y en un mismo periodo de
tiempo de poco mas de 3 Ma (un tiempo muy breve en términos geologicos).
Vamos a ver cuantos hominidos fésiles han salido del vertedero de ACM.

Las tres especies de driopitecos encontrados pertenecen a tres géneros
distintos: Pierolapithecus, Dryopithecus y Anoiapithecus. Y aunque el
Dryopithecus fontani fue descrito originalmente en la localidad francesa de
Saint-Gaudens, los fosiles mas completos han sido recuperados en ACM. De
esta especie, solo se conoce parte de la cara, la cual es mas alta y menos
inclinada que la del Pierolapithecus. La falta del esqueleto hace imposible
saber si el Dryopithecus ya era ortogrado —vamos, Si tenia una postura erecta
—. Entre 2002 y 2003, se recuperaron los restos de un segundo driopiteco, el
Pierolapithecus catalaunicus. La prensa lo bautiz6 como Pau («paz», en
catalan), en alusion a la guerra de Irak de aquel entonces. Para quien lo dude,



si, podemos referirnos a él en masculino, gracias al tamafio de sus caninos.

El sefiorito Pau ya era ortdégrado, como los hominoideos modernos,
trepaba verticalmente por los arboles y ocasionalmente también se movia de
forma cuadripeda. Esto de ir erecto era cansado si no tenias mucha practica,
por eso lo de optar por otras formas de locomocion no era para nada una mala
idea. El tercer driopiteco descubierto en 2005 fue el Anoiapithecus
brevirostris, el cual se describié a partir de una cara y una mandibula. Su
nombre compuesto en latin hace honor a la comarca donde fue encontrado
(Anoia, de ahi Anoiapithecus), y al hecho de presentar un morro corto
(brevirostris). Popularmente se lo conoce como Lluc («el que ilumina»),
porque en ese momento aportd mucha informacion acerca de este grupo de
primates fésiles. Se diferencia del resto de los driopitecinos por tener una
cara casi plana, es decir, nada prominente o, en pocas palabras, poco monesca
en comparacion con sus compaiieros de yacimiento.

DATO CURIOSO

Mas alla de las anecdoticas monas de Gibraltar, actualmente en
Europa ya no hay primates en estado salvaje. Pero esto no siempre ha
sido asi, ya que durante el Mioceno algunos primates ocupaban las
selvas subtropicales del continente. En la Peninsula Ibérica, todas las
especies descritas de hominoideos provienen de los yacimientos
catalanes de la cuenca tectonica del Vallés-Penedes. Esta ultima se fue
rellenando durante los ultimos 21 Ma con los sedimentos erosionados
de las montaias de alrededor, fosilizando mucha de su flora y fauna.
Asi, estos fosiles fueron excavados y descritos por investigadores del
Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont. Procedian de
varios yacimientos, pero en especial de ACM, de donde se han
recuperado mas de setenta mil fosiles de vertebrados desde 2002. Y si,
has leido bien, jun vertedero! Y dos de los servidores que escriben este
libro (A. H. L y A. V.) pueden dar fe, pero esto... ya es otra historia. No



nos imagines escarbando entre la basura, pero si en los sedimentos que
se remueven para hacer un gran agujero y poder enterrar
tranquilamente todas las vergiienzas que generamos en las ciudades.

Laia (Pliobates cataloniae), Jordi (Hispanopithecus laietanus), Pau
(Pierolapithecus catalaunicus) y Dryopithecus fontani (este atin no tiene
nombre de pila) pertenecen a cuatro especies diferentes de
hominoideos, de edades comprendidas entre los 12 y los 9,6 Ma. Sus
esqueletos parciales han aportado informacion muy valiosa sobre el
origen de los hominoideos.[82]

Por otro lado, tenemos los restos de hispanopitecinos encontrados en
ACM. Bautizado como Hispanopithecus, este género estd formado por dos
especies: Hispanopithecus crusafonti, de Can Poncic (Sabadell), conocido
solo por sus dientes; e Hispanopithecus laietanus, de ACM (informalmente,
Jordi), conocido a partir de un craneo y un esqueleto parcial. Jordi también
era ortogrado, como Pau, pero estaba adaptado, ademas, para suspenderse de
las ramas como lo hacen los orangutanes y los chimpancés en la actualidad.
[81]

LA TRIBU HOMININI

Dentro de la subfamilia Homininae encontramos la tribu Hominini que
incluye los géneros Orrorin, Ardipithecus, Paranthropus, Australopithecus y
Homo. Estos son cada vez menos monescos y algo mas parecidos a nosotros.
Para entender un poco la sucesién de estos géneros podemos hacer el
ejercicio de comparar humanos (Homo) con nuestros parientes vivientes mas
cercanos (los chimpancés), y asi, al menos, las diferencias pareceran mas
claras, a bote pronto:

e El aparato masticatorio se nos ha reducido considerablemente.
e Nuestro cerebro es mas grande en relacion con el resto del cuerpo.



e Caminamos erectos, es decir, ya estamos completamente adaptados al
bipedismo. Excepto cuando somos bebés, que gateamos bastante.

Sin embargo, es indispensable recurrir al registro fosil para saber qué
adaptaciones surgieron primero y, de este modo poder imaginar como era
nuestro antepasado comun. Todo esto parece relativamente facil... Pero jno!
Sin ir mas lejos, Sahelanthropus tchadensis (o Toumai), del Mioceno
Superior (7 Ma) del Chad, se crey6 inicialmente que podria ser un miembro
del género Homo, ya que tiene los caninos pequefios y el esmalte de los
dientes no muy grueso. Pero ahora ya esta claro que es un auténtico
Hominini, porque tiene un pronunciado torus. ;Y recuerda que no son unas
cejas de espanto! Como ya dijimos, simplemente es el engrosamiento 6seo
del borde superior de la orbita. Sea como fuere, lo mas curioso del caso es
que el craneo del Sahelanthropus nos revela que el antepasado comun entre
humanos y chimpancés no es especialmente parecido a ninguno de los dos.
jSORPRESA!

La base de nuestro linaje

Los géneros Orrorin y Ardipithecus son los mas primitivos de nuestro
linaje evolutivo. Orrorin tugenensis se descubrié en el Mioceno Superior (6
Ma), en Kenia. Se lo conoce gracias a los restos del craneo y de sus
extremidades. Sorprendentemente, el fémur tiene adaptaciones al bipedismo,
pero como audn retiene unos grandes caninos, se lo considera mas primitivo
que los australopitecos. .o mas importante que nos reveld Orrorin es que la
separacion entre los humanos y los chimpancés se dio al menos hace 6 Ma.
Con un subidon posefecto 2000 (esta especie se descubrio en 2001), se lo
lleg6 a llamar Homo millenium. Que nadie se haga un lio, porque de ningin
modo es correcto utilizar este apodo, ya que el Orrorin, de Homo, ijno tiene
nada!

De estas formas mas basales pasamos al género Ardipithecus, una forma
también primitiva de nuestro linaje. Los ardipitecos estan formados por dos



especies provenientes de diferentes yacimientos etiopes: Ardipithecus
kadabba, del Mioceno Superior (5,8 Ma), y Ardipithecus ramidus, del
Plioceno (4,4 Ma). La ausencia de caninos superiores grandes es uno de los
mejores rasgos para demostrar que pertenecen a la tribu Hominini. Aunque
ambos ardipitecos han sido considerados bipedos, en realidad solo se pueden
decir con seguridad del ramidus. Pero, ojo al dato, lo que no deja de ser
sorprendente en el esqueleto de este es la combinacién de caracteristicas
bipedas con locomocion arborea. Que tanto le daba ir paseando
tranquilamente que subirse a un arbol en un abrir y cerrar de ojos. Asi,
algunos autores han sugerido que esta especie seria el ancestro de los
Australopithecus.[83]

Los australopitecos

El género Australopithecus, también conocido como los australopitecos
graciles, lo forman siete especies encontradas en el continente africano. Los
mas antiguos datan del Plioceno, algo mas de 4 Ma atras, con la presencia del
Australopithecus anamensis, mientras que los mas recientes datan de unos
2 Ma, con el Australopithecus sediba como forma mas joven, el pipiolo del
grupo. Pero lo que esta claro es que el mas famoso de todos es el
Australopithecus afarensis, del Plioceno. Probablemente no te suena de nada
si te digo su nombre cientifico..., pero es mundialmente conocido por su
nombre artistico: Lucy. Por si fuera poco, Lucy coincidi6, en tiempo y en
espacio, al menos con tres de las siete especies del género: Australopithecus
bahrelghazali del Chad, Australopithecus deyiremeda y Australopithecus
africanus. Vamos a poner un poco de orden cronolégico, que con tantos
nombres de especies esto es un lio. De mas antiguos a mas modernos,
tenemos los siguientes australopitecos:

Au. anamensis (de 4,2 a 3,9 Ma)
Au. afarensis, Lucy, para los amigos (de 3,9 a 2,9 Ma)



Au. bahrelghazali (de 4 a 3 Ma)
Au. deyiremeda (de 3,3 a 3,4 Ma)
Au. africanus (de 3 a 2 Ma).

Au. garhi (2,5 Ma)

Au. sediba (2 Ma)

-

Como podras imaginar, plantarte una lista como esta o como las que
vendran a lo largo del capitulo no es nada facil. ¢Listas perfectamente
ordenadas cronologicamente para cada género? El suefio de cualquier persona
dedicada a esto. Hagamos un experimento. Busca un surtido de galletas, de
esas cajas en las que hay de muchos tipos diferentes ordenadas en dos
bandejas, una encima de la otra. Pues bien, ahora con meticuloso cuidado la
lanzas por los aires y te bailas un zapateado encima. Una vez que te hayas
quedado a gusto con tu arte, intenta volver a meter cada una de las galletas en
su lugar y piso. jAhhhh! No es tan facil como pensabas, ;eh? Probablemente,
la mitad de las galletas sean polvo, y la otra, pedazos desordenados. La
taxonomia, como ya hemos contado muchas veces, te ayudara a reconocer
todos los patrones y caracteristicas de cada galleta, sin embargo la
estratigrafia o —mejor dicho— la bioestratigrafia te permitira situar cada una
de ellas en la bandeja o piso geologico que le toca.

Una vez que tengas esto en mente, podemos continuar. Todos los
australopitecos poseen molares y premolares grandes, un cerebro
relativamente pequefio en comparacion con su cuerpo y se los considera
bipedos.[84] No todo va a ser coser y cantar en esto de la historia de los
australopitecos, ya que, en el presente, existe otra especie que es muy
controvertida y que recientemente se ha incluido en su propio género:
Kenyanthropus platyops, del Plioceno (3,5 Ma) de Kenia. Por ahora, el inico
craneo que se ha podido analizar es, en pocas palabras, una birria. Esto ha
hecho que muchos investigadores no den por bueno este taxon, y en el mejor
de los casos, muchos piensan que seria una nueva especie de australopiteco a
lo sumo. Pero de género nuevo, nada.



DATO CURIOSO

Durante la década de 1960, muchos grupos de cientificos se
aventuraron a buscar el origen de los humanos en Africa. En el afio
1972, un grupo de dieciséis antropologos viajo a Hadar, al noreste de
Etiopia, para explorar el margen del rio Ledi. El primer fésil aparecio
en 1973, y eso hizo que uno de los investigadores mas entusiasmado,
Donald Johanson, volviera al afio siguiente. En esa campafia, y
después de unas semanas sin suerte, el 24 de noviembre de 1974,
mientras Donald estaba cartografiando con su Land Rover se top6 con
los restos del antebrazo de un hominido. Después de dos semanas de
minuciosa excavacion, los paleontologos habian recuperado hasta el 40
% de un esqueleto de 3,2 Ma, al que bautizaron Australopithecus
afarensis, por ser descubierto en la region donde habita la tribu afar.
Pero este individuo no podia presentarse con este nombre a la
sociedad, y después de pensar nombres femeninos sono en la radio del
campamento «Lucy in the Sky with Diamonds», de The Beatles. ;Ese
era el esqueleto mas famoso del mundo de una hembra de 1,1 metros
de altura! Y fue en ese momento y por unanimidad cuando se escogio
el nombre de Lucy.

La aportacion que hizo Lucy al conocimiento de la evolucion
humana fue espectacular, ya que era el primer hallazgo fésil en buen
estado que lograba explicar la relacion entre los primates y los
humanos, y, ademas, hasta la fecha no habia pruebas sdlidas de que el
bipedismo se remontara a una especie con mas de 2 Ma de antigiiedad.
Tras este descubrimiento, se han encontrado mas de doscientos
cincuenta fosiles al menos de diecisiete individuos en la misma region.

Los miembros del género Paranthropus son también conocidos como los
«australopitecos robustos», ya que son mucho mas grandotes y forzudos que



los «australopitecos graciles». Se distinguen tres especies diferentes, todas
ellas de Africa:

P. aethiopicus, del Plioceno y el Pleistoceno Inferior (de 2,7 a 2,3 Ma),
P. robustus, del Pleistoceno Inferior (de 2,1 a 1,0 Ma),
P. boisei, del Pleistoceno Inferior (de 2,3 a 1,4 Ma).

Lo mas llamativo de los parantropos es el aparato masticatorio, formado
por una gran cresta sagital (en medio del craneo) donde se fija la musculatura.
Toda su dentadura esta formada por esmalte muy grueso que, como
recordaras, era una caracteristica que tenian también los keniapitecinos, esos
primeros aventurados que salieron de Africa, que les permitiria comer
alimentos mas duros. Por ultimo, lo mas llamativo de los parantropos es que
tienen los premolares molarizados. «;Qué clase de juego de palabras es
este?» Pues veras, que un premolar esté molarizado quiere decir que es mas
grande de lo que tocaria, y hace que sea muy dificil distinguirlo de los
molares de verdad. jUn molar trampantojo! Dejando de lado estos rasgos,
hemos de decir que los parantropos se parecen bastante a los australopitecos
y, de hecho, su esqueleto también tiene adaptaciones al bipedismo terrestre.

La relacion que tenemos los humanos con estos australopitecos robustos
esta bastante en duda. Aunque todavia no se ha demostrado cientificamente,
se cree que parantropos y humanos no habrian compartido el mismo ancestro
comun, es decir, que lo mas probable es que ambos evolucionaran a partir de
dos especies diferentes de australopitecos.

L.os humanos

Muchos paleontélogos no tuvieron en cuenta las grandes diferencias que
existen dentro de los humanos, y es por eso que hay un monton de especies
fosiles para el género Homo que no son validas. Como ejemplo, solo hay que
mirar lo diferentes que son un mastin y un chihuahua, dos razas de perros que



se parecen como las rimas de Bécquer a una palangana, sin embargo, para
sorpresa de muchos json de la misma especie! Este polimorfismo o
variabilidad se da en muchos grupos de insectos y sorprendentemente
también en muchas aves. Asi que no nos asustemos, pues con los humanos
pasa exactamente lo mismo.

Dicho esto, lo que parece muy claro es que el pariente extinto mas
cercano a los humanos no pueden ser los parantropos, ya que, como hemos
explicado antes, estos ultimos tienen un aparato masticatorio muy
especializado y un torus que haria mas dificil ponerse un casco de moto que
cambiar la funda del nérdico. Por lo tanto, lo mas sensato seria pensar que
algtn australopiteco, de estos mas graciles, hubiera originado el linaje de los
humanos.

Sea como fuere, las dos especies mas antiguas de Homo son africanas:
Homo habilis, del Pleistoceno Inferior (de 2,3 a 1,6 Ma) y Homo rudolfensis,
algo mas joven, pero también del Pleistoceno Inferior (1,9 Ma). Ambas
especies tienen un cerebro pequefio (comparable con el de los
australopitecos) y no esta todavia muy claro cual de las dos estaria mas
relacionada con los humanos. Para darle mas emocién al tema, se da por
hecho que las primeras herramientas de piedra (industria litica), de 2,5 Ma de
antigliedad, estan relacionadas con la aparicion de Homo habilis. «Pero ;por
qué no pensar que a lo mejor también algun australopiteco ya pudo fabricar
utensilios liticos?» Todo es posible en la vifia del Sefior, y esta idea no parece
tan descabellada cuando tenemos en cuenta que los ultimos australopitecos
coincidieron, en tiempo y en espacio, con los primeros humanos.

Para acabar de liarlo un poquito mas, recientemente se ha descrito al
Homo naledi (2 Ma), de la cueva Rising Star, en Sudafrica. Aunque esta
especie tiene el craneo como cabria esperar de un Homo, curiosamente su
volumen endocraneal (de unos seiscientos centimetros cuibicos), es mucho
mas parecido al de los australopitecos. Para mas desconcierto, sus falanges (o
lo que vienen a ser los huesos de los dedos) son bastante primitivas, lo que
nos indicaria que el sefior y la sefiora naledi todavia frecuentaban los
ambientes arboreos, y que ni mucho menos, estarian adaptados a correr largas
distancias.[85]



Poco después, ya tenemos al Homo erectus, algo mas conocido fuera del
ambito de la ciencia. Esta especie ya tiene una anatomia corporal y un tamafio
parecidos a los humanos modernos, unos sesenta y cinco Kkilos
aproximadamente en los machos. Su mayor cerebro (novecientos centimetros
cubicos) le permite generar industrias liticas mas complejas, dominar el fuego
y ser el pionero en salir de Africa hace ya unos 2 Ma, dando lugar al menos a
tres subespecies:

H. e. erectus en el Sudeste Asiatico.
H. e. pekinensis en China.
H. e. georgicus en Georgia.

Aunque parezca evidente, se cree que el dominio del fuego fue crucial
para soportar las bajas temperaturas y favorecer estas migraciones hacia el
norte.

Durante el Pleistoceno Medio, menos de un millébn de afios atras,
encontramos al Homo heidelbergensis, y aunque muchos investigadores
distinguen tres especies, aqui nos referimos a ellas simplemente como
subespecies: Homo heidelbergensis heidelbergensis y Homo heidelbergensis
antecesor en Europa, y Homo heidelbergensis rhodesiensis en Africa. La
mayoria de los paleontdlogos cree que Homo heidelbergensis es el
antepasado comun de los humanos actuales y los neandertales. Asi que, a
finales del Pleistoceno Medio las poblaciones europeas dieron lugar a los
neandertales, que se caracterizan principalmente por un craneo grande y
alargado y una region nasal prominente. Un poco mas tarde, las poblaciones
africanas habrian originado, hace al menos unos trescientos mil afios, a los
humanos modernos (Homo sapiens sapiens).

Aunque los humanos modernos y los neandertales son especies hermanas,
ambos evolucionaron en paralelo durante unos cuantos cientos de miles de
afios. El Homo sapiens tiene un esqueleto mas gracil y un cerebro tan grande
como el de los neandertales, pero, a diferencia de estos ultimos, los humanos
son excelentes cazadores gracias en parte al perfeccionamiento de las armas y
a su facilidad para adaptarse a los climas gélidos. Si, si, todo el mundo habla



siempre de armas e instrumentos de caza y pesca, pero una de las cualidades
que nos permitio llegar a colonizar otras tierras, expandirnos y, en pocas
palabras, evolucionar, fue la alta costura. jDéjate de Milan y Paris! Durante el
Pleistoceno Medio, el corte y la confeccion estaban al orden del dia, y
permitieron a los humanos confeccionar vestidos rudimentarios, con
diferentes materiales, para protegerse del frio. Temporada otofio-invierno
disefiada en exclusiva por Homo sapiens.

DATO CURIOSO

En 2003 se descubrio un esqueleto de unos cincuenta mil afos en la
isla de Flores (Indonesia) que fue bautizado como Homo floresiensis.
Popularmente, es conocido como «el hobbit» o «el hombre de Flores» y
no porque fuera vendiéndolas, sino por la isla. Era un individuo muy
pequeino (alrededor de treinta kilos). Ademas de esto, destacaba por su
pequeiio cerebro que indicaria unas capacidades cognitivas
comparables a los primeros australopitecos. Algunos autores incluso lo
habian atribuido a un individuo patolégico (deformado), o incluso que
podria haber evolucionado bajo condiciones de insularidad, las cuales
favorecen que los organismos grandes se hagan «enanos», y viceversa.
Pero esto no resulta nada convincente cuando uno se fija en las
complejas industrias liticas asociadas a esta especie. La polémica
también surgio porque se planted que el hobbit habia evolucionado a
partir del Homo erectus. En 2017, un equipo de la Universidad
Nacional Australiana estudié todo el esqueleto del Homo floresiensis,
incluyendo no solo el craneo y la mandibula, sino esta vez también los
hombros, los brazos y las piernas. Los nuevos resultados dieron a
conocer que en realidad era una especie hermana del Homo habilis,
descartando también que se tratara de un individuo patologico. Esto
nos abre la puerta a varias interpretaciones: o bien el antepasado del
hobbit surgié en Africa y luego emigré hacia Asia, convirtiéndose en el



Homo floresiensis como tal, o se marco el viaje al revés, y fue de Asia a
Africa.[87]

Como hemos dicho, las habilidades de los humanos eran tales que les
permitieron salir de Africa para colonizar otros lugares del planeta,
sustituyendo progresivamente las poblaciones de neandertales que aun
permanecian en la Tierra.[86] Pobrecillos, aunque iban un pelin mas justos en
esto del intelecto eran muy majos también.

EL ORIGEN DEL BIPEDISMO: «FIIIIIIRMES!»

Créenos, comprender como surgio el bipedismo sigue siendo una tarea
bastante complicada. Entender como y en qué momento se dieron estas
adaptaciones en los homininos fésiles no es tarea facil para las personas
dedicadas a la paleontologia. Para empezar, todas estas adaptaciones no
aparecen a la vez en el linaje humano. Esto es como ir comprando gadgets o
piezas extras del LEGO. Son cosas que vas acumulando. Pero tiene que
quedar claro, de entrada que...

el bipedismo humano no se da en ningun otro primate,
por lo tanto, cuando se hace referencia a él, se usa el
termino bipedismo obligado, lo cual implica diversos
cambios en el esqueleto.

Sin embargo, el bipedismo no solo es exclusivo del género Homo, sino
que también se da en los primeros Hominini, como Orrorin y Ardipithecus.
Este tipo de bipedismo se le llama facultativo cuando es muy primitivo y
ocasional, o habitual, cuando empieza a ser un poco mas comun. Asi, si nos
fijamos en la locomocién de los homininos actuales, se pueden ver diferentes



grados de adaptacion hacia la terrestrialidad. Y aunque a algunos humanos
les guste hacer aun el mono, todos los cambios anatémicos que se pueden
observar en los brazos de cualquier Homo sapiens han dado lugar a un tipo de
vida casi completamente terrestre.

«.Y como entendemos eso que nos contabas del knucklewalking de los
chimpancés y los gorilas?» Pues facil, hay que interpretarlo como un
comportamiento de transicion de la vida en los arboles, como algo mas
primitivo, hacia la vida en tierra firme.

EVOLUCION
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En este caso, los brazos largos y los dedos curvados permiten desplazarse
por el suelo para alimentarse, pero, a su vez, moverse de vez en cuando por
los arboles para buscar frutos y fabricar nidos. Aunque se tiene que reconocer
que si uno se mira el registro fosil no hay ninguna otra especie con estas



adaptaciones en las manos y, por lo tanto, los origenes del knuckle-walking
son todavia un poquito oscuros.

La primera de las teorias para explicar el origen del bipedismo sugiere
que esta locomocion se dio a partir de un antepasado arboricola. El principal
argumento de esta ultima es que solo los orangutanes y gibones pueden
hiperextender la rodilla como lo hacen también los humanos (algo imposible
para los antropomorfos africanos como los gorilas y chimpancés). Por lo
tanto, un estadio intermedio tipo knuckle-walking no seria un paso obligado
para llegar a ser un bipedo obligado. La segunda teoria propone el origen en
un antepasado semiterrestre, tipo knuckle-walker. Pero el tnico argumento
que soporta esta hipdtesis son los recientes estudios moleculares, que
demuestran que los humanos estan mas estrechamente emparentados con los
chimpancés y los gorilas, que con los orangutanes y los gibones. Con todo
este lio, lo que si esta claro es que esta incégnita no se puede resolver solo
analizando las especies actuales de primates. Y aqui vuelven a entrar en
escena las personas dedicadas a la paleoprimatologia o la paleoantropologia.

Si miramos el registro f6sil de los hominoideos, el fémur y la rodilla de
Orrorin, uno de los hominoideos mas basales, son bastante similares a los
humanos, y por tanto, con toda seguridad tendria una conducta bipeda
habitual. En cambio, con los pocos huesos de Ardipithecus (tristemente, solo
tenemos la pelvis y el pie), los investigadores creen que tendria una
locomocion bipeda de tipo facultativo, es decir, que andaba de pie de uvas a
peras. En realidad, todavia no esta muy claro cuales son las causas que
influyeron mas en la aparicién del bipedismo, aunque muchos y muchas
especialistas en el tema creen que la alimentacion habria desempefiado un
papel muy, pero que muy, importante. Si te paras a pensarlo, el knuckle-
walking de los chimpancés y de los gorilas es muy util para seguir
recolectando alimentos de las copas de los arboles, mientras que el bipedismo
facultativo del Ardipithecus abre una nueva via para buscar nuevos alimentos
en tierra firme.

Te creas una opcion o la otra, lo que esta claro es que el descubrimiento
de Ardipithecus decanta la balanza a que el género humano probablemente no
evoluciond a partir de un ancestro knuckle-walker. Esto quiere decir que este



tipo de locomocién evoluciono6 independientemente tanto en gorilas como en
chimpancés. Se ha de tener en cuenta que los australopitecos, ademas, tienen
muchas mas adaptaciones que indican una forma de andar bipeda habitual,
mucho mas que en los ardipitecos. Para acabar de rematarlo tenemos una
prueba casi irrefutable que nos confirma el bipedismo de los australopitecos.
Unos restos indirectos de escandalo. Si, si, desde que se encontraron las
famosas huellas de Laetoli, con una antigiiedad de 3,5 Ma, se pudo ver como
los australopitecos andaban erguidos, tan felices ellos dandose un paseo
bipedamente. Estas pisadas quedaron fosilizadas gracias a la ceniza
volcanica, lo que certifica dos cosas: primero, que los australopitecos eran
bipedos, y segundo, que a pesar de la importante encefalizacién y todo eso,
resulta que igual no eran tan listos, porque andar cerca de un volcan en
erupcion tan ricamente no es (a no ser que te llames Frodo y Sam y vayas a
deshacerte del anillo de poder) una de las mejores ideas que puedas tener.
Bromas aparte, no es de extrafiar que los australopitecos combinaran el
bipedismo habitual con la locomocidn trepadora arborea. Esto seria lo mas
seguro si uno vive con una mano delante y otra detras en medio de la sabana.
Es lo que llamamos un win win (o ganar-ganar). En primer lugar, permite
conseguir alimentos tanto en tierra como en los arboles, pero a la vez,
concede una estupenda ventaja a la hora de buscar refugio para protegerse de
los grandes depredadores y burlarse de ellos en las copas de los arboles.[88]

EL PODER ESTA EN TUS MANOS

Es logico pensar que el bipedismo llevd directamente al desarrollo y la
mejora de la mano humana, ya que este tipo de locomocién implica dejar
completamente libres los brazos. Antebrazos, mufiecas y manos, libres para
protegerse la cara cada vez que caian intentando eso de ser bipedos
obligados. Sinceramente, entre nosotros, tener manos ha sido una de las
mejores cosas que nos han podido pasar. Los primates en general tenemos
unas manos bastante versatiles, que nos permiten hacer distintos movimientos



para manipular las cosas. Pero jcuidado! Una de las innovaciones mas
sofisticadas, el update 2.0 de las manos y que todavia no han descubierto los
caballeros Jedi, es que el poder de la fuerza, es en realidad el poder de
prension. Esta prension puede ser de dos tipos, pero en ambos es
imprescindible la movilidad del dedo pulgar.

e [a prension de potencia o power grip, que se utiliza cuando hay que
maximizar la fuerza y el pulgar refuerza la presion ejercida por el resto
de los dedos, como, por ejemplo, cuando agarras ese maravilloso vaso
con tu bebida favorita y que te ha costado un ojo de la cara.

e La prension de precision o precision grip, que como su nombre indica se
utiliza cuando hay que enfatizar la precision. La mano agarra el objeto
haciendo la pinza entre el pulgar (con la yema, la punta o la parte lateral)
y cualquiera de los otros dedos, uno de ellos o mas. Este tipo se da, por
ejemplo, cuando sujetamos los cubiertos o un lapiz, y suele ser muy util
para decir «no puedooor» o «fistro, pecador» (nuestro pequefio tributo a
Chiquito de la Calzada).

PREVSION DF POTENCIR  FRENDION DE FRECISION  YAND CORR YN LAfgh
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En general, aunque los humanos y los grandes antropomorfos actuales
utilizan los dos tipos de prension, solo los humanos pueden llevar a cabo un



tercer tipo de prension de precision, llamado yema con yema o pad to pad.
Esto es posible gracias al hecho de tener una mano corta y un pulgar
relativamente largo. Al contrario, las manos de otros primates tienen los
dedos larguisimos y los pulgares mas bien pequefios.

Los primeros estudios sugerian que las proporciones de la mano humana
habrian evolucionado para fabricar instrumentos liticos, simplemente porque
la aparicion de las primeras herramientas coincide también con la aparicion
de los humanos. Todo muy bien contrastado y argumentado como ves. Asi
que, evidentemente (ironia «modo on»), el desarrollo de un pulgar
relativamente largo seria una adaptacion surgida exclusivamente para la
fabricaciéon de instrumentos. Sin embargo, con el descubrimiento del
Australopithecus afarensis (que es aproximadamente un millébn de afios
anterior a la aparicion de las primeras industrias liticas), junto con la posterior
aparicion de otros australopitecos como Australopithecus africanus y
Australopithecus sediba, esta teoria se vino completamente abajo.

La mano del afarensis habria podido llevar a cabo una prensién de
precision tipo yema con yema muy parecida a la de los humanos agarrando
un pincel, y en aquellos tiempos, todavia no habia herramientas. Aunque
tener un pulgar largo no es sinénimo de fabricacion de industria litica, el
hecho de tener un pulgar relativamente largo habria sido al menos bastante
util en muchos otros contextos manipuladores, como, por ejemplo, la
recoleccion de alimentos. A ver quién es el guapo que va a recoger moras
silvestres maduras y a punto de caramelo con unas manos que parecen pies.
Hombre, un poco de tacto y de precision es necesario para tales labores. Sin
embargo, claro que los primates actuales y fésiles manipulan objetos y
alimentos, pero la evolucion tiene sus preferidos, y la eficiencia en la
locomocion es mucho mas importante desde un punto de vista selectivo que
modificar la mano por el mero capricho de recoger moras.

DATO CURIOSO



¢Sabias que los osos panda tienen un «falso pulgar», que funciona
como un sexto dedo? Esta formado por un hueso llamado sesamoideo
radial, que en el resto de los carnivoros es solo un hueso mas de la
muieca. En las dos especies de pandas actuales, gigante y rojo, este
hueso permite hacer un movimiento de pinza (gracias a una
musculatura especial) con el fin de agrupar el bambua del que se
alimentan. Y aunque este «falso pulgar» permitio a ambas especies de
pandas especializarse en el bambi, parece ser que su funcion inicial
estaria relacionada con la locomocidon, y mas especificamente seria
muy util para sujetarse y desplazarse por las ramas de los arboles.
Parece ser que a medida que las especies de oso fueron aumentando de
tamaiio, el dedo perdioé su funciéon locomotora y el sesamoideo se fue
haciendo mas pequeno en todas las especies, pero jcuidado!, excepto
en aquellas que lo empezaron a utilizar para alimentarse de plantas.
Este sexto dedo se hizo mundialmente famoso en 1980, gracias a la
publicacion del libro El pulgar del panda, escrito por el bidlogo
evolutivo, paleontologo y gran divulgador Stephen Jay Gould. El autor
desmonto todas las teorias del creacionismo y del disefio inteligente
sobre la aparicion y evolucion de las especies. Segun Gould, «el pulgar
del panda no deja de ser una muestra de una imperfeccion, en la que
una estructura cambia su funcion por otra de una forma mas o menos
torpe». Del mismo modo, Gould dijo que «el pulgar del panda era la
evidencia de que no habia un creador».[89]

«¢Es decir, que la mente perversa de la evolucién piensa que mejorar la
mano para agarrar un par de higos puede resultar contraproducente, ya que
esta nueva mano 2.0 puede que ya no tenga la forma adecuada para subir a la
higuera...?» Por lo visto si.

Como es logico, la morfologia de la mano en los primates tiene un mayor
compromiso con la locomocion que con la manipulacién. Todo apunta a que
la mano de los hominidos habria evolucionado a partir de una condicion
ancestral intermedia, es decir, que el pulgar no seria tan reducido como en



chimpancés y orangutanes, ni tampoco relativamente largo como en humanos
y australopitecos.[90]






EPILOGO

EL FUTURO DE LA
PALEONTOLOGIA

EL. ANTROPOCENO: LA NUEVA EPOCA DE LOS
HUMANOS

No te preocupes si la palabra Antropoceno no te dice nada. De hecho, en
lo tinico que la comunidad cientifica se ha puesto de acuerdo hasta la fecha es
en el nombre. Del griego anthropos, que significa «humano», y cene, que
significa «nuevo» o «reciente», se sacaron de la manga este nuevo piso
geologico. Complicaciones las justas para nombrar, el resto valora ti mismo.

Este término fue acufiado por primera vez en el afio 2000 por el Nobel de
Quimica Paul Crutzen, que explic6 que el impacto de la actividad humana
sobre la Tierra era tan grande, y a nuestro parecer tan destructivo, que
considerd que era necesario que el nombre de la época geolégica en la que
vivimos reflejara esta cruda realidad. Para que te hagas una idea: de la misma
manera que se encuentran estratos cargaditos de faunas del Burgess, igual
dentro de miles o incluso millones de afios encontraran un nivel solo hecho
de plastico y demas basuras. Si, amigo, a este paso todo se va a ir al garete.
Restos de toda una civilizaciéon compactados en unos pocos centimetros o
metros de sedimentos.

Sin embargo, desde hace mas de una década, la idea de cambiar la escala
temporal geologica y asumir la propuesta de Crutzen dio lugar a un debate, y
el término Antropoceno poco a poco se fue colando en el lenguaje cientifico y
popular. Al mas puro estilo de la comunidad del anillo de las novelas de
Tolkien, un grupo de treinta expertos de la comunidad cientifica formado por
gedlogos, cientificos del clima, ecologistas y un abogado (que los abogados
nunca falten), se dio cita por primera vez en 2014 para elaborar una propuesta



seria del tema y analizarla en el Congreso Internacional de Geologia que se
celebré en Berlin en 2016.

Hace ahora ya casi dos afios que se discutio si habia llegado la hora de dar
por terminada la época geoldgica actual, el Holoceno. Pero la respuesta no es
nada facil. Para un grupo de cientificos todo empez6 en Inglaterra con la
Revolucion Industrial, a mediados del siglo xviil y posteriormente se
expandio al resto de Europa. Como hemos visto con el ejemplo de las polillas
de Biston betularia de diferentes colores, las cuales estuvieron claramente
afectadas por la industrializacion. Sin embargo, quienes rechazan este
momento como inicio del Antropoceno argumentan que, aunque se trata de
un cambio importante en la historia, en términos geologicos, el proceso
ocurrio en distintos momentos y lugares del planeta. Vamos, que sigue un
patron eurocentrista de escandalo y como que no lo ven.

Otros cientificos sugieren la aparicion de los is6topos radioactivos de las
décadas de 1940 y 1950 como el momento clave para marcar el inicio del
Antropoceno, ya que es un fenémeno que ha dejado una marca mas global,
que ha afectado a toda la Tierra mas o menos al mismo tiempo. Incluso un
grupo mas minoritario ha sugerido la aparicion de la agricultura (hace
aproximadamente unos once mil setecientos afios), que, junto con la
domesticacion de los animales, dio lugar a una intensa cicatriz en el paisaje.
El problema es que esta fecha seria muy cercana al inicio del Holoceno como
tal y, por tanto, ya existe una terminologia geologica para designarla. Por si
esto fuera poco, el debate también se centr6 en las consecuencias practicas,
incluso legales, de llamar a nuestra época geoldgica de una manera diferente.
De ahi viene la presencia de un abogado en el grupo de trabajo. Los
legalismos nos perseguiran siempre. Te dejamos un pequefio resumen visual
para que le des vueltas a la cabeza. ; Qué argumento te convence mas?



En cualquier caso, el término Antropoceno esta siendo cada vez mas
usado por todos los publicos. No es la primera vez que el nombre de un piso
estratigrafico conlleva rifias y multitud de debates; si no, recuerda al pobre
sefior Lapworth (capitulo 5) cuando propuso el término Ordovicico. La
semilla del mal del Antropoceno esta sembrada, y al final seran los cientificos
los que tendran que llevar a cabo una definicion formal si finalmente se
acepta, o bien pasar pagina y deshacerse de €1.[91]



LA SEXTA EXTINCION

No pretendemos ser unos alarmistas, pero ya caben pocas dudas sobre si
la Tierra ha entrado en la sexta extincion o no. Las extinciones por causas
naturales existen, lo hemos visto a gran escala con las cinco extinciones
masivas que ha sufrido el planeta con anterioridad, pero también, a pequefia
escala, a lo largo de la historia de la vida en la Tierra. La biodiversidad desde
su origen se ha basado en un sinfin de sustituciones bioldgicas; vamos, que
unos se van y otros llegan, las gallinas que van entrando por las que van
saliendo, y asi constantemente. El problema viene cuando la accion del
hombre multiplica la velocidad de estas sustituciones, siendo el detonante
clave debido a la sobreexplotacion de los recursos, la pérdida de habitats, el
cambio climatico, la contaminacion, las especies invasoras y un largo
etcétera. Cuando sus acciones tienen un impacto global tan grande que riete
tu del crater de Chicxulub.

Ahora bien, esta claro que impacta muchisimo mas la vision de un
megameteorito acercandose a la Tierra que la de un atasco a las seis de la
tarde de un Viernes Santo en medio de la operacion salida de Semana Santa.
La accién del hombre es aparentemente discreta y la reaccion de la sociedad
también. Y en parte es casi normal, porque la gente no se pone de luto si el
delfin Irawadi de la bahia de Bengala estd amenazado en 2017 a causa de la
sobrepesca. Muchos deberiamos primero saber donde narices esta la bahia de
Bengala. Tampoco salta la alarma si desaparecen montones de especies de
insectos. Para empezar, los insectos son casi imposibles de catalogar por
completo. jImaginate cuantificar cuantos de ellos se extinguen al afio!

DATO CURIOSO

Desde que Charles Darwin escribiera sobre el Archipiélago de las
Galapagos en su obra maestra El origen de las especies, este conjunto
de islas es uno de los sitios mas estudiados del mundo. Una de las



historias mas emotivas a favor de la conservacion de las especies es la
emblematica tortuga de Isla Pinta, Chelonoidis nigra abingdoni.
Cuando se creia que estaba completamente extinguida, una pareja de
biologos descubrio en 1972 un ejemplar, que parecia ser el ultimo
representante de su linaje. De la alegria inicial se pasé al pesimismo al
comprobar que no existian otros individuos hembras en la isla, y por
eso lo bautizaron como el Solitario George. El plan paso por llevarlo a
la Estacion Cientifica Charles Darwin, con dos hembras de otra
subespecie, Chelonoidis nigra becki, para lograr su reproduccion y
preservar sus genes. Y aunque a George le costo un poco entender
como funcionaba esto de la copulacion, cien afios solo son muchos,
finalmente copulé con ambas hembras. Todos los huevos resultaron
infértiles. «<Es que menuda presion, con lo tranquilo que estaria él en
medio del volcan... y ahora tiene que salvar la subespecie.»
Finalmente, el Solitario George murio por causas naturales el 24 de
junio de 2012, sin dejar descendencia conocida, de forma que la
subespecie de Isla Pinta se dio por desaparecida. Recientemente, la
Direccion del Parque de las Islas Galapagos ha anunciado el hallazgo
de nueve hembras y varios machos en el volcan Wolf (Isla Isabela),
todos ellos hibridos y portadores de los genes de George (Chelonoidis
nigra abingdoni). Es posible que en un futuro podamos contar con mas
de un Solitario George gracias a la ingenieria genética y a un riguroso
programa de reintroduccion.

Por suerte para los preocupados y para los que no, también la cosa cambia
cuando organismos como la World Wildlife Fund (WWF) o la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) cuantifican todos
estos dramas y anuncian que la sombra de la extincion se cierne al menos
sobre el 25 % de todos los mamiferos y mas del 40 % de los anfibios.

El mayor de los problemas es que la pérdida de biodiversidad no es
percibida por la mayoria de los mortales como una gran amenaza, ya que no
influye directamente en sus vidas. «jEsto es desastroso, no ponerles cara no



es una excusa para obviar su extincién!» Eso creemos nosotros también. De
hecho, el empobrecimiento es mas importante de lo que parece, ya que
implica la pérdida de plantas, animales y microorganismos, lo que afecta a
ecosistemas enteros, que como ya dijimos muchas veces penden de un hilo,
como si fueran equilibristas. Para los mas pragmaticos también tenemos
respuestas. La desaparicion de estas plantas, animales y microorganismos
implica la consiguiente desaparicion, por ejemplo, de muchos principios
activos para generar nuevos medicamentos en el futuro. ¢Eso si que nos
preocupa, eh? Ejemplos practicos como este hay muchos y en el fondo son
los que hacen saltar la chispa de la opinién publica, es decir, hacen que la
gente se preocupe un poco.

Pero es obvio que, lo quieran ver o no, el problema esta ahi fuera
acechando. Recientemente, un grupo de investigadores ha dirigido un estudio
para proporcionar una idea clara de si en realidad las poblaciones de animales
estan descendiendo drasticamente o no. Y, para los negacionistas, la
respuesta es clara: jsi! Las conclusiones son escalofriantes. De hecho, el
estudio incluye mas de 27.600 especies, lo que se podria equiparar a casi la
mitad de las especies conocidas de vertebrados terrestres. Una cifra
inimaginable. Este trabajo, ademas, reveld que mas del 30 % de las especies
de vertebrados estan disminuyendo su rango geografico y su poblacion.
Vamos, que hasta los mismos autores explican que se trata de una
aniquilacion bioldgica silenciosa que ocurre en todo el mundo. A modo de
reflexion, esta pérdida de biodiversidad no solo refleja nuestra falta de
empatia con todas las especies silvestres, sino también el precio que deben
pagar los sistemas naturales por mantener nuestra civilizacion. En cualquier
caso, hoy, el mundo no puede esperar a paliar los efectos de esta pérdida,
porque ya sera demasiado tarde. La superpoblacion humana junto con un
consumo irracional debera abordarse en un futuro no muy lejano para acabar
con la idea de que los recursos de la Tierra son ilimitados.[92]

LA INGENIERIA GENETICA NOS DA LA MANO



Con todo este drama de la sexta extincion, parece que la ingenieria
genética se ha convertido en una de las mejores apuestas para salvar la
biodiversidad en peligro. Estos ingenieros e ingenieras llevan los diez dltimos
afilos revolucionando los laboratorios, perfeccionando los métodos de
clonacion. Técnicamente, lo ven muy claro, solo hay que superar tres
peldafios para poder resucitar una especie f6sil o clonar una especie actual.

e Se necesita material genético de pata negra, es decir de BUENA CALIDAD,
0, lo que es lo mismo, una muestra organica que sea susceptible de
contener ADN en buen estado.

e Se ha de secuenciar toda la informacion genética que contiene ese ADN,
y aunque muchas veces parezca una tarea relativamente facil, puede ser
un trabajo de chinos que se prolongue durante varios afios.

e Finalmente, habria tres vias potenciales para clonar a un individuo: 1)
introduciendo en el 6vulo de un donante el material genético de otro
individuo, como se hizo con la famosa oveja Dolly; 2) intentando la
clonacion a partir de dos especies genéticamente cercanas, COmo, por
ejemplo, utilizar un elefante para clonar un mamut; o, por ultimo, 3)
mediante pura ingenieria genética, es decir, crear la especie
integramente en un laboratorio, en un tubo de ensayo, aunque aun
estamos muy lejos de esto, y para eso ya estan las peliculas de Spielberg.

Lo que esta claro es que algunos cientificos ya han empezado la carrera
para resucitar algunas especies, decantandose por las que han desaparecido
mas recientemente, ya que las muestras de ADN son mas faciles de
reconstruir. A pesar de que lleven miles de afios extinguidos de su habitat, los
mamuts se postulan como los mejores candidatos para ser resucitados gracias
a la cantidad de cuerpos que hay enterrados en el hielo. Para sorpresa de
todos, en 2015 se presentaron al mundo las dos primeras secuencias
genomicas completas de mamut lanudo de 4.300 afios (de la isla de Wrangel,
en el océano Artico) y de 44.800 afios procedentes del permafrost Siberiano.
[93] El siguiente paso sera extraer nucleos intactos de los 6vulos de mamut
para implantarlos en un évulo de elefanta, y el embrién que resulte se debera
implantar y desarrollar dentro de una elefanta madre. «Esto si es un parto de



la burra...»

La palabra permafrost viene del inglés perma,
«permanente», y frost, «congelado». Se trata de la capa del
suelo que esta siempre congelada, no tapada por nieve o
hielo, en regiones muy frias como la tundra.
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Centrémonos. Aunque la teoria parezca facil, durante este proceso pueden
surgir todo tipo de problemas técnicos. jDel parto, mejor ni hablamos!
Ademas, existen otros muchos argumentos éticos y morales. Vamos, que nos
armamos rapido con las gafas de Ian Malcolm, matematico de la saga Parque



Jurasico, y nos ponemos a discutir acerca de la teoria del caos
tranquilamente. Que si se han extinguido sera por algo..., que si la mujer
heredara la Tierra..., que si se nos ha escapado un T. rex en el centro de San
Diego... Mil cosas que discutir. Siendo optimistas, y después de largas horas
de trabajo en el laboratorio, ademas de mucha suerte, ;quién sabe? Igual los
mamuts como mascotas podrian estar mas cerca de lo que se pueda pensar,
éno?

«Ahora bien, ;qué pasa cuando el ADN no es de calidad, cuando es un
ADN de marca blanca?» Como hemos visto, recuperar el ADN de un mamut
congelado parece mas o menos factible, pero como deciamos en el capitulo 1,
recuperar ADN de muestras mineralizadas, es decir, fosilizadas, parece casi
imposible. Es verdad que se han encontrado restos de proteinas, como el
colageno, pero lo del ADN ya parece un poco mas peliculero. Ahora bien, ¢y
si escogemos una especie actual y jugamos con sus genes, intentando
recuperar los caracteres perdidos en sus genomas? Pues bien, esto que parece
una locura tan grande es lo que el sefior John Horner, Jack para los amigos,
nos propone.[94] Si, es el mismo Jack Horner que trabajo de asesor en
Parque Jurasico. Su idea es, a ver si lo decimos bien, involucionar una
gallina. Es decir, reactivar los rasgos terrorificos que tiene en su genoma
dinosauriano, rasgos como la presencia de dientes, que le salga una cola o,
incluso, volver a dotar a nuestro dinopollo de brazos y manitas para abrir
puertas en lugar de alas. En resumidas cuentas, ser los padres de un teropodo
no aviano. La semilla de esta teoria de la involucion estd sembrada y la
exclusividad no la tiene solo el sefior Horner. Actualmente ya se han hecho
experimentos intentando reactivar los genes mas reptilianos de los pollos,
bloqueando mediante un tipo de proteina especial el desarrollo «normal» del
ave en cuestion, dejando via libre a los genes ancestrales. Parece que la idea
en si funciona, ya que actualmente se ha conseguido sustituir el pico de una
gallina por una mandibulita con dientes.[95] Aqui no acaban las aspiraciones
de los genetistas, ya que la idea es conseguir dar a luz a un manirraptor hecho
y derecho, el ancestro dinosauriano que dio lugar a la aves actuales. Por
suerte o por desgracia, todo esto se ha quedado en los tubos de ensayo, ya que
los comités éticos no dan carta blanca a este club de ingenieros para gestar



tales animales. Pero ellos, poco a poco, van descubriendo mas acerca del
genoma ancestral de las aves y de como jugar con él para obtener los
caracteres necesarios para dar a luz un dinosaurio. Tiempo al tiempo, pero
seguro que a algunos cientificos se les ira la vida entera intentandolo, solo
esperemos que valga la pena.

CIENCIOLOGIA Y CREACIONISMO: IGNORANCIA Y
PSEUDOCIENCIA

La Iglesia de la Cienciologia es una de las organizaciones religiosas mas
controvertidas del panorama actual. Y aunque presumen de tener mas de
ocho millones de miembros, lo que si es preocupante es que, al parecer, es
una de las creencias que mas rapido se expande y crece en ndmero de
adeptos. Si es que ya lo dicen: la ignorancia mata. Pero tanto glamur no se
adquiere de la noche a la mafana, asi sin mas, y lamentablemente,
celebridades como Tom Cruise, John Travolta o Chuck Norris han ayudado
significativamente a popularizar y poner de moda esta organizacion.

Y es que lo mas fuerte de todo es el origen de esta secta psicoespacial.
Sus seguidores se creen la historieta de que unos seres galacticos llegaron a la
Tierra hace unos 75 Ma, y las almas de estos todavia deambulan por el
planeta haciendo estragos en los seres humanos... {ALTO! Ya estamos con que
la abuela fuma. Pero, vamos a ver, ¢y todo lo que hemos explicado aqui sobre
la paleontologia? Es que tu crees que puedes resumir 4.500 Ma de historia de
la Tierra, asi a la torera, con la llegada de cuatro extraterrestres: ET, Alf,
Alien y Predator. No way. Esto si que hace dafio a la paleontologia, porque en
paises del Primer Mundo, como Estados Unidos, que mas de la mitad de la
poblacion no crea en la evolucion, jno tiene perdon! Esto nos indica que la
cosa no va bien. Y lo que da mas miedo, que puede ir a peor. En cualquier
caso, no se puede ignorar el poder de la cienciologia, porque en esta secta se
gastan la nada despreciable suma de 20 millones de dolares al afio solo en
recurrir a los tribunales y lanzar campafas de desprestigio para intimidar y



silenciar a todos aquellos que se atreven a criticar sus creencias y practicas.

Por si esto fuera poco, hay otra amenaza que se cierne sobre la
paleontologia: los creacionistas. Estos antidarwinistas ya no es que lean la
Biblia o nombren a Dios, simplemente intentan ignorar la evolucion,
argumentando que la vida es demasiado compleja para que no haya un
Creador, un Gran Disefiador. Se podria decir que viven pensando que todo
era perfecto en el pasado, porque hubo un tiempo en el que el hombre creia
que vivia en un mundo que habia sido creado por Dios. jQué gozo y regocijo
de tiempo aquel! Hasta que a mediados del siglo xvi1, alguien tuvo que chafar
la guitarra, y el anglicano James Ussher tuvo la maravillosa y espectacular
idea de calcular, Biblia en mano, que la Creacion se habia dado el domingo
23 de octubre del afio 4004 a. C., ni un dia mas y ni un dia menos. ;Como se
te queda el cuerpo? Ademas, fechaba muchos otros acontecimientos con una
escandalosa precision y exactitud, como, por ejemplo, el diluvio universal en
el afio 2348 a. C., o la llamada de Dios a Abraham en 1921 a. C. Pero bueno,
dentro de este drama, todo estaba en relativa calma, porque para entonces casi
todo el mundo creia que el Antiguo Testamento era un simple —otro mas—
libro de historia. Pero la cosa se fue complicando con la revolucion
copernicana. Copérnico, Galileo y Newton ya habian explicado los
fendmenos naturales como resultado de procesos también naturales. Pero
claro, solo faltaba el bueno de Darwin, el cual tenia que hacer lo mismo, pero
ahora, con los seres vivos. Y asi fue, Darwin publico El origen de las
especies y, libro en mano, ya se podian explicar todos los procesos naturales
mediante la seleccién natural. Pasarnos por el forro tantos afios de esfuerzo es
bastante frustrante, y mas para las personas que se rompen los cuernos dia a
dia para dar datos y resultados cientificos veraces.

iQué bonita la revolucion cientifica! En fin, hoy en dia continuamos con
la lucha, quizas un poco mas moderadamente, pero ahi esta. jClaro que si!
Ahi esta, en cada ambito cientifico que lucha por sobrevivir en un mundo en
el que imperan las prioridades economicas, donde la ciencia, en general,
acostumbra a ocupar un puesto bastante discreto. ;Quién quiere invertir mas
en ciencia?

Con o sin palos en las ruedas, lo daremos todo para ir aportando nuestro



granito de arena en esto de buscar lo que para nosotros es realmente la
verdad. La verdad de un origen, unos hechos, que en cierto modo parecen
perdidos. Estimado o estimada lectora, esperamos encontrarte en esta
buisqueda sin fin.
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